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Mediante oficio No. 305-DMA-GADPSE-2019 con fecha de abril 17 del 2019, la Direccidn

de Medio Ambiente como Autoridad Ambiental de Aplicacién Responsable, RESUELVE

observar el Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante del Proyecto: Construccién,

Operacién y Mantenimiento de la Planta Pacoa de la empresa Ecuatoriana de sal y
Productos Quimicos C.A. ECUASAL con cddigo SUIA MAE-RA-2018-393585 y dispone

presentar en el término de 30 dias la versidén corregida del Estudio Ambiental, donde se

absuelvan las observaciones detalladas en el oficio. Ante lo mencionado, se procede a

realizar la guia de respuesta a las observaciones realizadas por la Direccién de Medio

Ambiente.

Observacion

Respuesta

I. Con coordenadas geo referenciales UTM WGS 84 se debe
especificar el drea que comprenderd la estructura de la
fabrica.

Se ha incluido la tabla 8.1.2 en la pd&gina 107,
donde se detallan las coordenadas de la
fabrica.

2. Complementar la descripcion de la fase operativa actual
del proyecto.

Se incluye el numeral 8.3.2 de la pagina 138, el
cual contiene el proceso operativo y estado
actual del predio.

3. Incluir una descripcion del ciclo de vida del proyecto con
los siguientes aspectos minimos: FASE, ACTIVIDAD, FECHA
DESDE, FECHA HASTA (ESTIMADAS) Y DESCRIPCON.

Se incluye el numeral 8.6 de la pagina 162, el
ciclo de vida del proyecto, con su respectivo
cuadro que especifica las diferentes etapas
del proyecto.

4. De ser el caso, describir los recursos naturales que
resultardn eliminados y/o afectados por la construccion y/o
ejecucién del proyecto

Se incluye el numeral 8.7 de la pdagina 163 Y
164. Recursos Naturales que resultardn
afectados por la ejecucidon del proyecto, con
su detalle de afectacion.

5. Incluir un item en donde se describa el manejo de las
aguas residuales, justificar si aplica o no un sistema de
fratamiento de aguas residuales industriales; para una mejor
interpretaciéon con sus respectivos mapas y coordenadas de
referencia.

Se incluye la descripcidn de generacién y
manejo de liquidos en la pdgina 159 y el
numeral 8.5 de la pdgina 161 describe el
sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas.

Adicional se puede visuadlizar en la pdgina 141
y 142 los argumentos del cliente en relacion a
que no hay descarga alguna en el proceso.

6. En caso de cierre y abandono, describir cuales serian las
actividades enfocadas a la restauracion de las dreas
intervenidas de la totalidad del proyecto.

Se incluye una breve explicacién de la
observacién en la pagina 163.

Andlisis de alternativas de las actividades del proyecto.

7. Sin Observaciones.

No aplica

Demanda de recursos naturales por parte del proyecto y de ser aplicables, las respectivas autorizaciones

administrativas para la utilizacion de dichos recursos.

8. Dentro de las capitulaciones deberd detallar y justificar de
ser el caso, las demandas de recursos naturales por parte del
proyecto. Adicionalmente, dentro de los anexos deberd
reflejas las respectivas autorizaciones administrativas para la
utilizacion de dichos recursos.

El recurso natural a extraer es el agua de mar
para el proceso, razén por lo cual se adjunta
entre los anexos la factura de la Empresa
PUblica del Agua. Ver seccion de anexos.
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Diagnéstico 'ambiental de linea base, que contendrd el detalle de los componentes fisicos, bidticos y los

andlisis socioeconémicos y culturales.

9. Incluir un andlisis y conclusiones con respecto al estado
actual del recurso SUELO en el drea de implantacion del
proyecto.

En el numeral 7.3.3 de la pdgina 21 se describen
las caracteristicas generales del suelo de la
Peninsula y antecedentes de la empresa
ECUASAL ocupando el drea.

10. Dentro del item 7.3.4 Hidrologia incluir un andlisis de los
cuerpos hidricos mds cercanos y que pueden verse
involucrados por las actividades del proyecto, por lo que se
necesita establecer distancias, para realizar este fipo de
andlisis.

En el numeral 7.3.4 item Hidrologia y numero de
pdgina 29 se detalla el cuerpo hidrico mds
cercano, el mismo que no se verd afectado
porlo que la planta no generard ningun tipo de
descarga.

11. Dentro del item 7.3.5 Caracterizacion del componente
abidtico se debe incluir y/o corregir los siguientes aspectos:

« Justificativo técnico indicando la razén por la que los 07
pardmetros (Tabla 7.4) aplican al andlisis.

¢ Definir técnicamente y detallar las caracteristicas del
cuerpo receptor final en donde el proyecto realiza las
descargas de efluentes, debido a que readlizan
comparaciones con la TABLA 2 Y TABLA 10 del Anexo 1 del
Acuerdo Ministerial 097-A.

¢ En la Tabla 7.5 de la pdgina 37 realizan una comparacién
de los LMP, sin embargo, se verifica que los pardmetros de
Aceites y Grasas (A&G), Hidrocarburos Totales de Petrdleo y
Plomo se encuentfran "Fuera del rango de acreditaciéon
"conforme lo indica textualmente el INFORME DE
RESULTADOS RA-LABPSI-17 1561.

En el numeral 7.3.5 y nUmeros de pdgina 35, 36
y 37 se describen los justificativos técnicos de
los monitoreos de aguas realizados.

Nota: Se elimind la comparacién con la tabla 2
y 10 de la normativa técnica de Calidad del
Agua por lo que la Planta no generard
descarga alguna a un cuerpo hidrico.

12. Ruido ambiente de las pdginas 38 y 39, debe incluir y/o
corregir los siguientes aspectos:

« Criterios técnicos para determinar el nUmero de muestras.
* Se debe reflejar las comparaciones realizadas de los
monitoreos de ruido realizados por parte del proyecto con
los LMP del Anexo 5 del A.M. 097-A, haciendo énfasis el uso
de suelo oforgado por la Autoridad Competente.

¢ En el caso de que determinados pardmetros excedan
limites mdximos permisibles se realizard un andlisis respectivo
del porgue se incumplen estos limites.

En la seccidn de Ruido Ambiente de la pdgina
38 se describen los justificativos técnicos de los
monitoreos de ruido ambiente.

13. Calidad de aire ambiente de las pdginas 40y 41, se debe
incluir y/o corregir los siguientes aspectos:

« Criterios técnicos para determinar el nUmero de muestras.
* Se deberd detallar el tipo de combustible y caracteristicas
técnicas de los equipos para que se puedan emitir criterios
de comparacién.

e Dentro de la Tabla 7.14 de la pdgina 41 debe reflejar la
Normativa tomada en cuenta para la comparacién de los
resultados. Es importante caracterizar este recurso en base a
los CONTAMINANTES establecidos en el Acuerdo Ministerial
No. 097-A en funcién a la fuente fija que corresponda.

e En el caso de que determinados pardmetros excedan
limites mdximos permisibles se realizard un andilisis respectivo
del porgue se incumplen estos limites.

En el numeral 7.3.5 y numero de pdgina 40 se
describen los justificativos técnicos de los
monitoreos de calidad de aire ambiente.

Nota: Se incluye una tabla comparativa con los
valores limites referenciales de la Tabla 1.
Limites mdximos permisibles de concentracion
de emision de contaminantes al aire para
fuentes fijas de combustidn de combustidon
interna, cabe recalcar que las fuentes estdn
consideradas no significativas por lo que la
potencia es menor de 3MW o diez millones de
unidades térmicas britdnicas.

14. Incluir informacién documentada, estudios académicos,
documentos del gobierno y otros que considere necesario,
referente a los posibles impactos ambientales por descargas
de efluentes generados en el proceso de obtencién de sal

Se incluye la descripcion de generacion y
manejo de liquidos en la pdgina 159 vy el
numeral 8.5 de la pdgina 160 describe el




= SAMBIT

ciones Ambientales Totales

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA
CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA -
PLANTA DE REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA
ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A.
ECUASAL

-~

ECUASAL

por radiacion solar; y de ser el caso considera en la
evaluacién de riesgos ambientales, asi como en el PMA.

sistema de tratamiento de aguas residuales
domésticas.

Adicional se puede visualizar en la pdgina 141
y 142 los argumentos del cliente en relacién a
que no hay descarga alguna en el proceso.
Por lo antes descrito, esta observacion no
aplicaria al estudio, por lo que no existirdn
descargas de aguas residuales.

Inventario forestal, de ser aplicable.

15. Sin Observaciones.

No aplica

Identificacién y determinacién de dreas de influencias y dreas sensibles.

16. Dentro del estudio deberd identificar el drea de
influencia ambiental reconociendo los componentes
ambientales (aire/suelo/agua) y terceros, que puedan ser
afectados por las actividades tanto en la fase de
construccién y operacién de la fdbrica, asi como la
operacién de las piscinas de extraccion de sal de mar.

En la pdgina 176 se ha incluido la Tabla 10.1,
donde se describen los componentes
ambientales (aire, agua, suelo, ruido, flora y
fauna) que serdn afectados en las fases de
construccién y operacion.

17. Redlizar un andlisis de dreas sensibles a partir de la
informacién proporcionada en el presente estudio, el cual
deberd estar enfocado enlos elementos fisicos (agua, suelo,
aire, ruido), flora y fauna (con énfasis en la concentracion
de aves). De ser el caso, debe reflejar denfro de la
evaluaciéon de impactos ambientales.

En la pdgina 176, se ha incluido la Tabla 10.1,
donde se describen los componentes
ambientales (aire, agua, suelo, ruido, flora y
fauna) que serdn afectados en las fases de
construccién y operaciony en la pdgina 177 se
muestra el gréfico 10.2 el cual refleja la mayor
concentracion de aves migratorias dentfro de
los humedales.

18. En la figura 10.1 Area de influencia del proyecto se
verifica que existen piscinas que colindan con el drea de
implantacion del proyecto Construccién, Operacién Y
MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACOA DE LA EMPRESA
ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A.
ECUASAL denominadas "HUMEDALES ECUASAL C.A."; por lo
tanto, se deberd aclarar si es parte del proceso que

En el capitulo 10 y numero de pdgina 171 se
describe el drea de influencia, de la misma
manera se indica que los humedales de
ECUASAL estdn considerados parte del
proceso el cual contempla el presente estudio.

contempla el estudio de impacto ambiental, de ser el caso |La imagen 10.1 de la pdgina 177 fue
realizar las acciones pertinentes conforme normativa | actualizada.

ambiental aplicable.

Andlisis de riesgos

19. Sin Observaciones. No aplica

Evaluacion de impactos ambientales y socio ambientales.

20. Dentfro de andlisis desarrollado se debe considerar los
diagndsticos de linea bases realizadas en referencia al
recurso suelo, aire y agua, debido a que en algunos casos
los monitoreos realizados no cumplen con los pardmetros
establecidos en la normativa ambiental aplicable, por lo
que de ser el caso se deberd actualizar la Tabla 12.2
Resumen y andlisis de riesgos enddgenos.

En la tabla 11.4 y numero de pdgina 183 se
describen las actividades consideradas en la
etapa de construccién y operacién y el criterio
de sensibilidad de cada uno de ellos.

Plan de manejo ambiental y su respectivos subplanes

21. Dentro del Plan de Manejo Ambiental no refleja un Sub
Plan de MONITOREO y SEGUIMIENTO AMBIENTAL, el mismo
que debe contener lo siguiente:

* Medidas para prevenir, evitar, controlar, mitigar, corregir y
compensar segun corresponda y en base a la evaluacion

En el capitulo 13, el cual contiene el Plan de
Manejo Ambiental se encuentra en la pdgina
251 hasta la pdgina 257 el Plan de Monitoreo y
Seguimiento para las fases de construccion y
operacion.
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de impactos ambientales realizada. Aplica para la fase de
construccién y operacion.

e Ademds dentro del PMA para la fase de construccion y
operacién deberd incluir medidas de monitoreos de los
recursos (aire/agua/suelo) en funcion del tipo de la
actividad y de la evaluacién de impactos ambientales
realizadas.

¢ En caso aplicar, los monitoreos deben reflejar puntos de
coordenadas UTM WGS 84.

22. Incluir los riesgos altos identificados en el capitulo Andlisis
de Riesgos en el plan de contingencias.

El Plan de Contingencias contempla todos los
posibles riesgos altos del proyecto, el mismo
puede ser visualizado en la pdgina 237.

23. Actualizar el cronograma valorado del PMA.

En las paginas 258 hasta 287 se puede visualizar
el Cronograma Valorado del Plan de Manejo
Ambiental para las etapas de Construccién y
Operacion.

Los demds que determine la Autoridad Ambiental.

24. En la pdgina 4 del documento en pdf no refleja las firmas
de responsabilidad.

En la pdgina 4, se incluye el oficio original y el
cd el escaneado de firmas de responsabilidad.

25. Dentro de los antecedentes deberd reflejar las
disposiciones de la Autoridad Ambiental Nacional en
referencia a la suspension de emisiones de licencias
ambientales mediante el sistema SUIA y de continuar con el
proceso de regularizacién ambiental de forma fisica.

En el capitulo 4.1 y numero de pdgina 7, se
incluye lo citado.

26. Se debe considerar dentro del marco legal del item 5,
Unicamente normativa aplicable, ademds del cdédigo
orgdnico ambiental. Corregir.

En el capitulo 5 y numero de pdgina 8, se
detallan lo citado.

27. En caso de que consideren complementar actividades
relacionadas al proyecto, detallarlas dentro del estudio.

No se han considerado
actividades adicionales.

implementar

28. Es importante indicar que una vez definido el cuerpo
receptor del efluente fratado, se debe realizar un monitoreo
con todos los pardmetros que se encuentran en la tabla
correspondiente del Anexo 1, de considerar que un
pardmetro no aplica al andlisis JUSTIFICAR TECNICAMENTE el
mismo. Este criterio también aplica para el PMA del presente
estudio.

En la pdgina 141, se describe el proceso de
operacién de la Planta Pacoa actualmente y
se indica que no se redlizardn descargas de
aguas residuales domésticas e industriales a
ningUn cuerpo hidrico.

Adicional en la pdgina 162 se describe el
sistema de fratamiento de aguas residuales
domeésticas y su utilizacion para el riego de
dreas verdes.

29. Establecer los protocolos de tfoma de muestras del
recurso agua, suelo y aire segun corresponda.

Se incluyen los métodos de toma de muestra
en el Plan de Monitoreo y Seguimiento que
serdn ejecutados por laboratorios acreditados.

Anexos.

30. Ademds de los respaldos adjuntos en el documento
revisado, deberd incluir/corregir lo siguiente:

* Documentos otorgado por el GAD Municipal de Santa
Elena para la ejecucidén del proyecto.

* Uso de suelo.

* De ser el caso, mapas de Puntos de Monitoreo (Descargas
Liguidas, Emisiones a la Atmosfera y ruido).

* Mapa que detalle el funcionamiento de los canales de
paso de agua en el proceso de la obtencion de sal a partir
de radiacion solar, lo cual debe tener correlacién con el
ftem "DESCRIPCION DE ACTIVIDADES".

En la seccién de Anexos se puede visualizar lo
siguiente:

e Autorizacion para movimiento de tierras
emitido por el Municipio de Santa Elena.

e Cerfificado de Uso de Suelo

e Mapas Temdticos Relevantes

e Registro Fotogrdfico
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¢ Demds mapas e informacién cartogrdfica que hacen
mencién dentro de los ANEXOS de los TERMINOS DE
REFERENCIA ESTANDAR PARA ESTUDIOS DE IMPACTO
AMBIENTAL "OTROS SECTORES".

» Registros fotogrdficos tangibles.
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1. RESUMEN EJECUTIVO

La empresa ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL , en calidad
de promotor del proyecto, ha contemplado la construccién y operacién de una
nueva planta de refinacion de sal, en el sector Pacoa del Cantén Santa Elena,
especificamente en el Km 20 Via Santa Elena — Manglaralto, en el que se contemplen
todas las variables y criterios técnicos, ambientales, sociales, econdmicos y legales

tendientes a evitar los problemas que se enfrentan en la actualidad.

En tal sentido, se analizaron todas las variables asociadas al proyecto, en sus fases de
construccion y operacion, y la prediccidon de su relacidon directa con los componentes
fisicos, bidticos y socioecondmicos del terreno considerado como la alternativa mds
viable, plenamente identificado como una zona medianamente intervenida. Para ello
se implementado una metodologia, que contempla la revision inicial de informacién
secundaria disponible del sector, para con ello, desarrollar un trabajo presencial en el
levantamiento de informacion bidtica y socioecondmica de la zona. Por ello, en base
a las caracteristicas del sector, se establece el efecto que genera la interaccién de las
actividades del proyecto con el medio, determinando asi los puntos de mayor riesgo

ambiental.

Mediante la implementacién del método de identificacion de Impactos Ambientales
CRI (Criterios Relevantes Integrados) se ha determinado la magnitud del impacto
ambiental, y con ello, establecer la significancia del mismo. Si bien, hay un indice alto
de interacciéon, es importante destacar aquellas de mayor magnitud y por tanto
significancia. Entre las actividades destacadas en base a este criterio estdn: Obras
preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos; Movimiento de tierra,
mejoramiento de suelos, excavacién, rellenos compactados, proteccidn de
superficies; Vialidad de acceso y acondicionamiento y el frdnsito y operacién de
magquinaria pesada. En cuanto la fase operativa, destaca el tratamiento de efluentes

industriales generados del proceso de lavado y refinacién de sal.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 1
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DATOS DEL PROYECTO

Nombre del proyecto

Cédigo del proyecto

Proponente

Ente responsable

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACOA DE LA
EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A.
ECUASAL

MAE-RA-2018-393585
ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO PROVINCIAL DE SANTA
ELENA

UBICACION GEOGRAFICA

SANTA ELENA

Direccién del proyecto, obra o

actividad

SANTA ELENA COLONCHE

Km 20 Via Santa Elena — Manglaralto

DETALLE DEL PROYECTO

Sector

Superficie

Altitud

Alimentos

900 Ha.

4 msnm
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Director del
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3. SIGLAS Y ABREVIATURAS

Nro. Sigla/Abreviatura
1 AV.
2 C.LTDA.
3 Cllu
4 CITES
5 DIPLAN
6 DUAR
7 EER
8 EP
2 GLP
10 HA
11 HACCP
12 INAMHI
13 INDA
14 INEC
15 INEC
16 INOCAR
17 ISO
18 IUCN
19 KM
20 kv
21 M
22 M.I.
23 MAE
24 MSNM
25 NO
26 OMS
27 R.O.
28 SE
29 SISE
30 TSA
31 TULSMA

Nombre completo
Avenida
Compania Limitada

Clasificaciéon Internacional Industrial Uniforme
The Convention on International Trade in Endangered
Species of Wild Fauna and Flora
Direccién de Planificacion Educativa

Direccién de Urbanismo, AvalUos y Registros
Evaluacion Ecolégica Répida
Empresa Publica
Gas Licuado de Petroleo
Hectareas
Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control
Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Ecuador

Instituto Nacional de Desarrollo Agrario

Instituto Nacional de Estadisticas y Censos del
Ecuador
Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
Instituto Oceanogrdfico de la Armada
International Organization for Standardization
International Union for Conservation of Nature
Kilometro
Kilovolfios
METROS
Muy llustre
Ministerio de Ambiente
Metros sobre el nivel del mar
NORESTE
Organizacién Mundial de la Salud
Registro Oficial

SURESTE

Sistema Integrado de Indicadores Sociales del
Ecuador

Temperatura superficial de aire

Texto Unificado de la Legislacion Ambiental
Secundaria

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
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4. INTRODUCCION

ECUASAL C.A. desarrolla actualmente sus actividades operativas en la ciudad de
Guayaquil, en un proceso industrial a partir del cual se generan efluentes industriales
cuyo contenido de cloruros y sélidos disueltos totales exceden los limites establecidos
por los organismos de control para la descarga en cuerpos de agua dulce. Ante la
situacion presentada, se acordd con la Direccidn de Medio Ambiente mitigar el
impacto en un 25% con el compromiso de reubicar las instalaciones de no encontrar
una solucion definitiva. De incumplir con el acuerdo, las instalaciones pueden ser

clausuradas hasta cumplir con los lineamientos de los Organismos de Control.

ECUASAL C.A. como parte de su Plan Estratégico ha resuelto modernizar sus
instalaciones industriales, lo que contempla el tfraslado de sus operaciones al Km 20 Via
Santa Elena — Manglaralto. El alcance, estd basado en Disenar, Planificar, Construir y
Puesta en Marcha de una Nueva Fdbrica para la Refinacidon de Sal de Consumo
Humano e Industrial, con una capacidad instalada de 30 Toneladas Métricas de Sal

por hora.

Por ello, y en cumplimiento de la normativa ambiental vigente, ECUASAL C.A. se
desarrolla el proceso de regularizacion ambiental del proyecto en calidad ex-ante. El
informe de Estudio de Impacto Ambiental, describe inicialmente las condiciones
actuales del medio, a fravés de la linea base ambiental, en donde se hace referencia

a los factores del medio fisico, bidtico y socioecondmico del sector.

Para el desarrollo de este documento, se utilizd los resultados del levantamiento de
informacion realizado in-situ por un equipo multidisciplinario, soportado con
informacion secundaria disponible en instituciones puUblicas y estudios previos
desarrollados con anterioridad en el sector. Posteriormente, la descripcién del
proyecto, el establecimiento del drea de influencia y determinacidon de andlisis de
alternativas y potenciales riesgos, permite orientar al equipo consultor para el
desarrollo de una metodologia predictiva de evaluacién de impactos, en los cuales
mediante CRITERIOS RELEVANTES INTGRADOS se determine la significancia de cada
interaccién identificada, es decir, actividad desarrollada frente a condiciones del
entorno. Aquellos aspectos que se consideren de significancia considerable, serdn la
base prioritaria del diseno de un plan de manejo ambiental, orientado a las fases del
proyecto, y que serd la guia de gestion ambiental de ECUASAL C.A. y sus contratistas

para la implementacién del proyecto en el sector de Pacoa.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 6
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4.1 ANTECEDENTES

Mediante el Acuerdo Ministerial 109 publicado en el Registro Oficial N. 640 del 23 de
noviembre del 2018, en el cual indica en su Disposicion Transitoria Segunda: “Segunda.
- Por el tiempo que dure la emergencia administrativa declarada mediante Acuerdo
Ministerial N.085 del 13 de agosto del 2018, y en el caso de requerirse los procesos de
licenciamiento ambiental podrdn ser tramitados de manera fisica, para posteriormente
ser incorporados en el Sistema Unico de Informacién Ambiental.

Mediante oficio Nro. MAE-SCA-2019-0206-O de fecha 22 de enero de 2019, la
Subsecretaria de Calidad Ambiental da a conocer la suspensidn de emisiones de
licencias ambientales mediante el sistema SUIA con el siguiente asunto: SGA -GAD
ACREDITADOS ANTE EL SUMA: Comunicado de suspensidn de emisién de Licencias
Ambientales a través del sistema SUIA.

Con oficio S/N de fecha 20 de febrero el Ing. Nicolds Febres-Cordero Gallardo en
calidad de Gerente General de ecuatoriana de sal y productos quimicos C.A
ECUASAL, presenta en fisico y digital del Estudio de Impacto Ambiental Ex Ante del
Proyecto Construccidon, Operacion y Mantenimiento de la Planta Pacoa de la empresa
ecuatoriana de sal y productos quimicos C.A ECUASAL con cédigo SUIA MAE-RA-2018-
393585, para la revision y pronunciamiento del GAD Provincial de Santa Elena.

Mediante oficio Nro. 305-DMA-GADPSE-2019 de fecha 17 de abril de 2019. la Direccidn
de Medio Ambiente del Gobierno Auténomo Descentralizado da a conocer el
Pronunciamiento observado al Estudio ambiental Ex Ante del Proyecto Construccién,
Operacién y Mantenimiento de la Planta Pacoa de la empresa ecuatoriana de sal y
productos quimicos C.A ECUASAL, en el cual indica que se deberd de presentar un
documento completo nuevamente donde se incorporardn los requerimientos
demandados en fisico y digital en el término de treinta dias, contados a partir de la
recepcion del documento.

Con oficio S/N de fecha 23 de abril el Ing. Enrique Yépez en calidad de
Superintendente de Productos Peninsula de ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS
QUIMICOS C.A ECUASAL, solicita una reunién aclaratoria entre el personal del GAD
Provincial de Santa Elena y ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A
ECUASAL, la misma que es llevada a cabo el 14 de mayo de 2019.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 7
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5. MARCO LEGAL E INSTITUCIONAL

El proyecto debe ajustarse al siguiente marco legal:

e Acuerdo Ministerial 134 de 25 de septiembre de 2012 (Inventario Forestal)

e Acuerdo Ministerial No. 003

e Acuerdo Ministerial No. 026

e Acuerdo Ministerial No. 061

e Acuerdo Ministerial No. 109

e Acuerdo Ministerial No. 13

e Acuerdo Ministerial No. 099

e Acuerdo Ministerial No. 142

e Coddigo Orgdnico de Organizacioén Territorial, Autonomia y Descentralizacién

e Coddigo Orgdnico del Ambiente

e Cbdigo Orgdnico Integral Penal

e Constitucion de la Republica del Ecuador

e Convenio de Basilea

e Convenio de Estocolmo

e Convenio de Rofterdam

e Ley de Recursos Hidricos, usos y Aprovechamiento del agua

e Norma INEN 2266-2013

e Reglamento de Seguridad para la Construccién y Obras Publicas

e Reglamento para la prevencién y control de la contaminacién por sustancias quimicas
peligrosas, desechos peligrosos y especiales

e Reglamento Interministerial para el saneamiento ambiental agricola. Acuerdo Ministerial
365

e Reglamento Interministerial para la gestion integral de desechos sanitarios. Acuerdo
Ministerial No. 00005196

¢ Reglamento de Seguridad y Salud de los trabajadores y mejoramiento del medio
ambiente de frabajo.

e Reglamento de Aplicacion de los Mecanismos de Participacion Social establecidos en
la Ley de Gestion Ambiental;

e Ordenanza de prevencion, control y manejo ambiental sobre la contaminacién de
aguas residuales, desechos industriales, actividades turisticas y demds del recurso agua
en el Cantén Santa Elena.

e Ordenanza para la gestion y manejo integrado de la zona costera. del cantdn Santa

Elena.
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6. DEFINICION DEL AREA DE ESTUDIO

Para la implantacién del proyecto, ECUASAL C.A. se ha contemplado el diseno de la
nueva planta de refinacién de sal en un terreno de aproximadamente 900 hectdreas,
empleados actualmente para la obtencién de materia primera para ser llevado a la
planta de Guayagquil. El predio se ubica a la altura del kilbmetro 20 de la Via Santa Elena -
Manglaralto, sobre la margen este de la via que llega hasta la Terminal de GLP de
PETROECUADOR en Monteverde. De acuerdo con el certificado de interseccién emitido
mediante oficio No. MAE-SUIA-RA-DPASE-2018-203847, el proyecto NO INTERSECTA con el
Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE),

Bosques y Vegetacion Protectora (BVP).

La Ruta del Spondylus se ha convertido en los Ultimos afos en una de las vias de mayor
importancia para la costa del Ecuador, considerando que comunica a la ciudad de
Guayaquil, con todas las poblaciones costeras correspondientes a la provincia del
Guayas, Santa Elena y Manabi. Ademds de la permisologia establecida para el desarrollo
de sus actividades en el sector, se complementa con las ventajas que brinda la ubicacién

en funcién de la conectividad con estas poblaciones.

Plenamente conscientes de los riesgos e implicaciones ambientales que supone la
operacioén de la refineria de sal, se han considerado criterios fundamentales en la
determinacion del terreno, y que permiten describir el drea de estudio del proyecto.
Primeramente, considerar la disponibilidad del terreno, empleado actualmente para
obtencion de materia prima, en los que en los alrededores se desarrollan actividades de
un grado de impacto medio alto, como lo es la crianza de larvas de camardn.
Finalmente, considerar la lejania que guarda el drea de estudio con centros poblados,
donde la organizacién social mds cercana se ubica aproximadamente a 3 kildbmetros, que
corresponde a Monteverde por el norte y San Pablo por el sur, radio de influencia sobre el
gue se puede inferir que los efectos generados por la actividad de refinacion de sal no
tienen alcance o al menos se ven mitigados. Dentro de este rango de drea de influencia

directa, se ubica también la terminal de GLP de Monteverde.

En base a las actividades desarrolladas en el sector, se determina el drea de influencia
directa e indirecta del proyecto, a fin de establecer las instalaciones del drea que pueden

potencialmente verse afectada por el proyecto.
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7. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE DEL AREA DE ESTUDIO
7.1. CRITERIOS METODOLOGICOS

Los componentes de la Linea Base deberdn aplicarse para describir y caracterizar el drea,
lo cual servird de pardmetro para la identificacién de las dreas sensibles y la definicidén del
Plan de Monitoreo Ambiental. La Linea Base tiene cardcter general y una vez establecida,
es Unica para todas las fases del proyecto, sin perjuicio de que se la profundice y
actuadlice al inicio de una nueva fase de ser necesario. Sus componentes deberdn
aplicarse y profundizarse de acuerdo con las condiciones de cada fase de
implementacién del proyecto y tomando en cuenta las caracteristicas del drea en que se
desarrollan las operaciones, conforme a lo establecido por la normativa ambiental
vigente de manera que permitan avanzar en la comprensién de los ecosistemas y su

funcionamiento, los que podrian ser afectados por las actividades ejecutadas.

La metodologia general empleada en la caracterizacién o definicion de la linea base
ambiental del proyecto, incluyd tres fases de ejecucion. La primera fase contempla la
revision y recopilacion de la informacidn existente relacionada con el medio fisico, bidtico
y socioecondmico de la zona donde se contempla construir y operar la infraestructura.
Para establecer la situacién o las condiciones ambientales actuales de la zona de
influencia, se recurrid principalmente a informacién de tipo secundaria existente y
disponible. Las principales fuentes de informacién consultadas fueron mapas temdticos,
informacion bibliogrdfica sobre estudios puntuales realizados en la zona de estudio,

ordenanzas municipales y la normativa ambiental vigente en el pais.

Se determinan entonces los principales componentes fisicos de la zona de influencia de
las instalaciones objeto de estudio. Los aspectos correspondientes a geologia, se
describen a través de la revisibn de bibliografia técnica disponible y de cartografia
actualizada del territorio que corresponde a la Provincia de Santa Elena. Por su parte los
datos de climatologia e hidrologia son descritos a través de las bases de datos
actualizadas proporcionadas por el Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia del
Ecuador (INAHMI). El medio bidtico de la zona de influencia es determinado y
posteriormente descrito a tfravés del levantamiento de informacién en campo, realizado
por el bidlogo que compone el equipo técnico consultor. La técnica utilizada

corresponde es conocida como Evaluacién Rdépida (Rapid Assessment) y consiste en
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recorrer por partes un transecto lineal, cuya longitud estard determinada a criterio del
evaluador, y a lo largo del cual se deberdn registrar las especies inmediatas mds

comunes, tanto de flora y fauna que puedan observarse durante el recorrido.

En la observacién de flora debe registrarse todas las especies que sean posibles de ser
vistas y reconocidas. La observacion faunistica deberd ademds estar apoyada en la
informacion suministrada por bibliografia actualizada, y estudios previos hechos en la zona
por parte del equipo consultor. Es también vdlida la informaciéon y comunicacién personall
con gente que transita por los alrededores del sector, quienes podrian proporcionar datos
Utiles para la evaluacidn final. A pesar de establecer una metodologia clara de trabajo, es
importante destacar el estado actual del terreno, que dada las condiciones fisicas que
presenta no tiene desarrollo vegetal, lo que reduce la capacidad de identificar
numerosas especies en el apartado de flora. La fauna si puede considerarse de gran
rigueza, especialmente por la presencia de los humedales de ECUASAL C.A.C.A. ubicados

en los alrededores del predio.

La descripcidon del componente socioecondmico se ha redlizado a fravés de la
interpretacion de datos correspondientes a la base de informacidn proporcionada por el
Sistema Infegrado de Indicadores Sociales del Ecuador (SIISE) y del Instituto Nacional de
Estadisticas y Censos (INEC), y su censo mds reciente (afo 2010) para la Provincia de

Santa Elena, donde se plantea desarrollar el proyecto.

A esto le sigue la fase de trabajo de campo; en la cual se revisa in-situ las caracteristicas
propias del medio ambiente existente en los sectores aledanos a las instalaciones objeto
de estudio (fisico, bidtico y social). Esta revision implica la verificacién de la informacion
obtenida durante la primera fase, para de este modo establecer la linea base del estudio

en la tercera fase.
7.2. UBICACION PROYECTADA DE LAS INSTALACIONES

De acuerdo a los Términos de Referencia para la elaboraciéon de Proyectos Categoria 1V,
una unidad ambiental es “unidad homogénea tanto en sus caracteristicas fisicas como en
su comportamiento o respuesta frente a determinadas actuaciones o estimulos
exteriores”. Para ello, es necesario establecer la relacién entre las actividades que se
contempla desarrollar como parte del proyecto de operacién y construccién de la nueva

planta de refinacion de sal de la empresa ECUASAL C.A.
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Para la implantacion del proyecto, ECUASAL C.A.C.A. se ha contemplado el disefio de la
nueva planta de refinacién de sal, en el sector de Pacoaq, en el drea de la salina ubicada
en el Km 20 de la Via Santa Elena — Manglaralto, junto a la costa de San Pablo, en un drea
plenamente identificada por la alta intervencién de laboratorios de camardn, y proyectos

puUblicos como la planta de GLP Pacoa 4.
7.3. COMPONENTE FiSICO

El Componente Fisico se determina a partir de la descripcién de los factores ambientales
gue de uno u ofro modo pueden afectar o favorecer al desarrollo normal del proyecto.
Ademds, que su descripcion y andlisis nos establece las condiciones ambientales en las
que se encuentra el drea empleada para el desarrollo del proyecto, previo a su

ejecucion.

Para realizar la descripcion del medio fisico del sector donde se ubicard el proyecto se

considerd informacién de tipo secundaria para la caracterizacidn ambiental del drea.
7.3.1. Climatologia

La climatologia de la regidn costera ecuatoriana es controlada por la interaccion
océano-atmdésfera regulada por la posicion de dos corrientes ocednicas y el
desplazamiento de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT). La época de lluvias
ocurre durante el debilitamiento de la corriente de Humboldt y la llegada de aguas
cdlidas provenientes de la cuenca de Panamd, este fendmeno coincide con el
desplazamiento hacia el sur de la ZCIT, empezando el periodo de lluvias (estacién cdlida y
humeda) en el Ecuador. En el periodo seco o verano, la corriente de Humboldt se
intensifica avanzando hacia el norte, la ZCIT se desplaza mds hacia el norte retirdndose las
lluvias. Este régimen climdtico de la zona costera, es afectado frecuentemente por los
eventos El Nino-Oscilacion Sur (ENOS), que corresponde a la influencia masiva de aguas
cdlidas al Pacifico Oriental a las costas de Ecuador y Pery, cuyos efectos inmediatos son la
elevacién de temperatura del océano y grandes precipitaciones. Para la zona de estudio

se establecid un clima Tropical Mega-térmico de Seco a Semi-HUmedo.

Para tener un buen criterio de las caracteristicas climaticas que gobiernan un sector
determinado, es necesario contar con largas series de datos que contribuyan un andlisis
adecuado y por ende una interpretacién mds precisa de los cambios que pudiesen

presentarse, Ecuador cuenta con varios centros o instituciones que fienen a su cargo
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redes de estaciones meteoroldgicas instaladas en sitios estratégicos, entre las principales
tenemos al Instituto Nacional de Meteorologia en Hidrologia-INAMHI y al Instituto
Oceanografico de la Armada-INOCAR, asi como las estaciones meteoroldgicas de los

aeropuertos.

De las estaciones mencionadas se tomardn diferentes pardmetros meteorolégicos
dependiendo de la data registrada de cada estaciéon. Segun Képpen la Peninsula de
Santa Elena corresponde a un Clima Tropical Sabana, el cual representa los climas
tropicales humedos, cuya temperatura del mes mds frio es superior a los 18°C, y una
temperatura media del mes mds cdlido es > a 22°C, y poseen una estacién seca en

verano.

La particularidad de la Peninsula, en cuanto a la clasificaciéon de Koppen es los diversos
niveles que presenta, siendo estos del clima BW, (desértico, hacia la Puntilla y Zapotal)
cuya precipitacion es muy escasa a lo largo del ano, se pasa gradualmente al BS
(estepario), que presenta una época lluviosa con una afloracién herbdcea. De la estepa
se pasa gradualmente a la pradera AW, donde las lluvias tienden a concentrarse en el
invierno, si bien no desaparecen el resto del ano; estas caracteristicas son del régimen

tipico de la Sabana tropical.
Precipitacion

La Precipitacién es la cantidad de agua procedente de la atmdsfera. En la Regidn Litoral,
las precipitaciones anuales aumentan de Oeste a Este. Los valores mds bajos se registran
en el sector comprendido entre Manta y la Peninsula de Santa Elena cuyos registros
alcanzan los 250 mm. La parte mds drida corresponde a la zona de Santa Elena, donde
Salinas registra solamente 112 mm de promedio anual, segin CEDEGE. Un 96% de esta
precipitacién se concentra en el periodo de enero a abril. Esta zona estd formada por

tierras bajas, llanas o ligeramente inferiores a los 100 mt.

La precipitaciéon media multianual es de 300 mm que se concentra entre diciembre a
abril, y que corresponde a la estacién lluviosa; y un periodo seco entre junio y noviembre,
con presencia constante de niebla y bruma; y, con frecuentes lloviznas de verano, que
corresponde a la estacién seca (INAMHI, 2002). Los meses de sequia (ecoldgicamente

secos) son 12.
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Grafico 7.1. Promedios anuales de precipitacion

Precipitacion
600
_ 500 /
: /
0 300
o
‘0 200
o.
1 N—
0 ;
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul [ Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Media 69 100 91 58 32 25 13 8 11 12 11 27
e MiNiMa 7 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Maxima| 324 | 336 386 371 429 373 162 27 53 30 166 522

Fuente: Anuario Meteorolégico INAMHI 2000-2010
En la Figura siguiente, se ilustran los puntos de igual precipitacion o isoyetas en la Peninsula
de Santa Elena; en el observamos los correspondientes al drea de influencia del Proyecto,

el cual determina un valor de menor a 150 mm de precipitacion anual.
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Figura 7.1. Isoyetas de precipitaciéon en la Peninsula de Santa Elena
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Fuente: Estudio Potencial Industrial y Agro exportador de la Peninsula de Santa Elena, Proyecto SICA, 2002

Temperatura

Las variaciones diurnas de la temperatura tienen mds significacién que las variaciones
mensuales, dada la poca diferencia infermensual de las femperaturas medias, que como

mdaximo alcanzan los 5°C.

En la actualidad de los datos climdticos procesados por CEDEGE para la Peninsula han
establecido los siguientes rangos de Temperatura: i) Temperatura Media anual de 23.1°C
en Salinas; i) Temperatura Mdaxima absoluta: 36°C en Playas (Febrero); v, iii) Temperatura
Minima absoluta: 15.6 °C en Playas (Octubre). Con lo que se puede concluir que la
variacién de la temperatura en la zona se mantiene estable; con variaciones en los

Ultimos anos a consecuencia del calentamiento global.

El régimen de temperatura media anual para las dreas de influencia del Proyecto, que
corresponden a los sectores de Manglaralto, El Corozo, y Salinas. La estaciones
climatoldgicas mencionadas, se encuentra a las siguientes distancias del Proyecto:

Manglaralto a 46 km al norte; El Corozo a 34 km al noreste; y, Salinas 15 km al suroeste.
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La temperatura en el drea de estudio oscila entre 26,2°C y 26,3°C, siendo los meses con
mayor temperatura del aire desde febrero hasta abril y los mds frios los meses de julio a
octubre con 22.1°C y 22.5°C respectivamente. Presenta una temperatura promedio para

un ano normal es de 24,2°C.

Grafico 7.2. Promedios anuales e histéricos de temperatura
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Fuente: Anuario Meteorolégico INAMHI 2000-2011
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Humedad relativa

La humedad relativa es la relacién porcentual entre la cantidad de vapor de agua real
gue contiene el dire y la que necesitaria contener para saturarse a igual temperatura. En
el drea de estudio se encuentran un valor minimo de 80% que se presentd en el mes de
Noviembre y un valor méximo de 88% en el mes de enero, aungque durante todo el ano no
se presentan grandes variaciones, no hay picos ni caidas, ya que todos los meses se

encuentran dentro de del 80%-88%.

En el siguiente grafico se observa la variacidon estacional de la humedad relativa

expresada en valores medios mensuales.

Gradfico 7.3. Promedios anuales de Humedad Relativa
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Fuente: Anuario Meteorolégico INAMHI 2000-2011
Heliofania

La Heliofania es la medicidon de la duracién del brillo solar u horas de insolacion. A
continuacién se muestran los datos de horas de insolacién por mes que reporto la Estacién
M168 Salinas — Manabi para el periodo de 1978 - 1996. Obteniéndose un promedio anual
de 1095,53 horas de sol.
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Grafico 7.4. Promedios anuales de Heliofania
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Fuente: Anuario Meteorolégico INAMHI

Evaporacion

La evaporacién media anual en el sector es de 1.565,7 mm. Su comportamiento a través
del ano, es un reflejo de la baja nubosidad con una mdaxima de 141,7 mm en mayo y una
minima de 117,0 mm en septiembre. La evaporacién depende bastante, de la radiacién

solar y del viento.
Velocidad y direccién del viento

El viento es el movimiento del aire que se produce por diferencia de presiones en la
atmédsfera. El desplazamiento del aire puede ser en sentido vertical (ascenso y descenso
del aire), fendmeno conocido como corriente de aqire, o en sentido horizontal,

denominado viento (traslado del aire de un lugar a ofro sobre la superficie terrestre).

El viento tiene direccién, magnitud e intensidad; la direccidn del viento se entiende como
la procedencia de la masa de aire en movimiento. La intensidad y la direccién del viento
se miden en las estaciones meteoroldgicas con la ayuda de instrumentos especializados;
la calma es la ausencia de fodo movimiento perceptible del aire. EI Ecuador
geogrdficamente se localiza en el cinturdn ecuatorial por lo cual estd bajo la accién de

los vientos Alisios del Noreste y del Sureste, los cuales confluyen en esta zona.
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Se ha hecho uso de la informacién publicada en el Atlas Meteoroldgico de INOCAR,
elaborado para el periodo 1945-1977, que muestra un patrén de viento para Salinas, en el

cual los vientos predominantes son los que soplan del cuadrante oeste-sur.

El rango medio anual de vientos varia entre 2.9-4.2 m/s, y las direcciones predominantes
varian entre el sureste-suroeste (direccion de donde viene el viento), registrdndose
maxima de intensidad de hasta 16 m/seg. (32 nudos aproximadamente), que ocurre 0.2 %
durante el mes de diciembre. En el régimen de vientos, a través del Area de Influencia
(ADI), la frecuencia relativa de la presencia de vientos en varias direcciones es 54%,
predominando los alisios del sudoeste con 39% v los periodos de calmas 7%. La velocidad

media anual del viento es 4.1 m/s.
7.3.2. Geologia, geomorfologia y relieve

La geologia en donde se encuentra ubicado el proyecta estd constituida por Depdsitos
Salinos, los cuales ocupan 1.960 has (1%) de la provincia de Santa Elena. Estos depdsitos
estdn formados por la precipitacion quimica de sales, cloruros o sulfatos, tipicos de medios

drido o desérticos, lacustres, lagunares vy litorales.

El cantén de Santa Elena forma parte de las siguientes unidades que se encuentran en la
costa ecuatoriana: (1) Coordillera Chongdn Colonche, (2) Coordillera Costera Chanduy -
Playas, (3) Relieves Estructurales y Colinados Terciarios (4) Relieves Litorales Sedimentarios y

Fluvio - Marinos, y (5) Medio Aluvial.

El conocido como relieves litorales sedimentarios y fluvio — marinos caracteriza a la zona
del proyecto, y estd ubicado en toda la linea de costa de Sur a Norte desde Engunga
hasta La Rinconada; se trata de una zona topogrdficamente bien diferenciada cuya
principal caracteristica es la iregularidad de sus cimas. Morfoldgicamente, presentan
superficies disectadas y vertientes de mesas marinas. Litolédgicamente estd asociada a
areniscas calcdreas de edad cuaternaria, pertenecientes a la Formacién Tablazo, que se
deben a procesos de transgresiones marinas recientes. También encontramos geoformas
marinas y fluvio-marinas, asociados a marismas, estuarios, cordones litorales, planicies

costeras, y salitrales.
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Sus caracteristicas son:

e Ecologia: Matorral seco de tierras bajas de la costa; Bosque deciduo de tierras
bajas de la costa; Manglar; Vegetacion de playas marinas.
e Formas del relieve: Mesas de origen marino, playa marina, planicies costeras,
cordon litoral, etc.
e Geologia: Rocas sedimentarias cuaternarias de la Formacion Tablazo.
e Edafologia: Suelos arcillosos con caracteristicas vérticas, medianamente profundos
y su régimen de humedad va de Ustico a aridico.
e Cobertura natural: Formaciones vegetales de tierras bajas de la costa, manglar y
vegetaciéon herbdcea de playa marina.
e Uso actual de las tierras: Esporddicos cultivos de ciclo corto, principalmente maiz.
¢ Infraestructura vial y poblacionail:
o Vias Principales: Ruta del Sol o Troncal del Pacifico.
o Poblados Principales: Ballenita, Punta Blanca, San Pablo, Palmar, Ayangue,
Cadeate, Manglaralto, Montanita, Olén, La Entrada.
o Peligros naturales: Erosidén por surcos y cdrcavas, susceptibiidad alta a
inundaciones marinas.

Unidades fisiogrdficas

Considerando el Estudio Integral de los suelos de la Peninsula, realizado por CEDEGE, las
unidades fisiogrdficas presentes son principalmente colinas, subdivididas en cuatro niveles

segun su altura relativa, su altura absoluta sobre el nivel del mar, y la anchura de su base.

Tabla 7.1. Clasificaciéon de Colinas (Unidades fisiogrdafica)

Tipo de colinas Altura relativa Altura (msnm) Ancho de base
C1 <20 metros <100 metros <300 metros
C2 20 a 50 metros 100 a 150 metros 300 a 600 metros
C3 50 a 100 metros 150 a 350 metros <500 metros
C4 100 a 300 metros 350 a 500 metros >600 metros
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 20

ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

LA .
MmSAM BITO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE /4!
Soluciones A Totales

REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL'Y ECUASAL
PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

< Ambientales

i€

Asi mismo, se pueden identificar las siguientes unidades:

Mesetas. Constituidas por terrenos planos u ondulados y rodeados de barrancos.
Segun la topografia de sus superficies, plana u ondulada, y su grado de
disectacion se las ha diferenciado en gradaciones que van desde la M1,
topografia plana, a la M7, topografia muy disectada y erosionada.
Glacys. Que son formaciones de pie de monte de poca altura y dispuestos en
forma de abanico o de pata de gallina.
Terrazas. Subdivididas en:
o Terrazas bajas, situadas adyacentes al lecho actual de los rios, de
topografia plana y con suelos de textura media a gruesa.
o Terrazas altas, que son antiguos noveles por donde fluyd el rio, presentan
pendientes no mayores del 3% y sus suelos son, en general, arcillosos.
o Terrazas indiferenciadas, formadas por depdsitos aluviales de diferentes
texturas, con pendientes no mayores del 3%.
o Terrazas salinas fluvio-marinas, unidades de nivel bajo, generalmente
adyacentes a los manglares o en las desembocaduras de los rios al mar,

tienen topografia plana y los suelos son en general arcillosos.

7.3.3. Suelos

Los suelos mds caracteristicos del cantdn son los siguientes:

Inceptisoles: se encuentran al norte y al noreste del cantén bordeando el limite
con el cantén Guayaquil y la cordillera Chongdn Colonche. Son suelos que tienen
un horizonte cdlcico o petrocdicico, presentan la acumulacion de calcio por lo
que se desarrollaron zonas secas el exceso de carbonatos de calcio es antagdnico
a la actividad del K+, y reduce la asimilacion de nutrientes Fe, P, Mn, By Zn.
Aridisoles: distribuidas desde el centro al oeste del cantén hacia la costa.
Caracterizado en este cantdn a nivel de gran grupo por la acumulacion de sodio,
calcio, yeso. En estos suelos la evapotranspiracion potencial supera ampliamente
a las precipitaciones durante la mayor parte del ano y no se infilfra agua en el
suelo.

Entisoles: se localizan distribuidas en todo el cantdn. Este Orden se encuentra
ubicado en el centro a lo largo de todo el cantdn. Estos suelos se distribuyen en

fres grandes grupos los Orthents, que son suelos muy poco desarrollados y sujetos a
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constante erosidon ubicados en las vertientes de relieves colinados o montanosos;
los Fluventic que son suelos de valles y/o terrazas, que fienen un desarrollo
incipiente debido a la constante recarga de material nuevo producto de los
depdsitos fluviales; y los Psamments que son los entisoles con textura arenosa.

e Vertisoles: distribuidos principalmente al sur hacia la costa, y al centro este del
cantdén en las faldas de la cordillera Chongdn Colonche. Este Orden de suelos esta
poco distribuido en el cantén Santa Elena, se caracteriza por el alto contenido de
arcilla rica en montmorillonita, se expanden cuando estdn himedos y se agrietan
cuando estdn secos. Las principales limitaciones de estos suelos son de orden fisico,
debido a la dificultad de las labores de preparacién del suelo cuando este no estd
humedo, las condiciones de fertilidad son adecuadas a excepcion del nitrégeno
por sus bajos niveles de materia orgdnica. También presentan dificultades para las
obras de ingenieria civil ya que por sus caracteristicas fisicas se los asocia con fallas
estructurales en carreteras, edificios, cercas, efc.

o Alfisoles: los alfisoles son suelos bien desarrollados, que tienen un horizonte argilico
de acumulaciéon de arcilla, presentes principalmente en relieves colinados bajos y
coluvios aluviales antiguos, donde tuvieron mucho tiempo para desarrollarse sin ser
intervenidos por procesos erosivos. Son suelos que pueden sustentar cultivos
anuales, pueden constituir una barrera fisica para el desarrollo de las raices, poca
infiltracién de agua y bajo porcentaje de agua aprovechable.

e Molisoles: se encuentran en pequena proporcién al centro del cantdn, al noreste
hacia la cordillera Chongdn Colonche vy al sureste hacia el limite con Playas, son
suelos con un horizonte mdlico superficial bien desarrollado, negro, con alto
contenido de materia orgdnica, alto porcentaje de saturacién de bases,
presencia de microorganismos del suelo, con una estructura éptima para el
desarrollo radicular. Sobre estos suelos se asientan la mayoria de los cultivos.

El terreno de ECUASAL en Pacoa tiene aproximadamente 50 anos ejerciendo la actividad
de produccién de materia prima para la elaboracion de la sal, por medio de piscinas de

cristalizacion.
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Grdfico 7.5. Distribucion del suelo en el cantén Santa Elena
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Figura 7.2. Mapa tipos de suelo de la provincia de Santa Elena

Fuente: IEE, 1.25.000, 2012,
tlsborado por: Auter
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En el cantén Santa Elena la mayor superficie corresponde a cobertura vegetal natural,
caracterizada mayoritariamente por matorral seco medianamente alterado, bosque seco
poco y medianamente alterado, vegetaciéon herbdcea seca muy alterada, bosque

hUumedo poco alterado, matorral seco poco alterado y matorral muy alterado.

El uso predominante del cantén es el de Conservacion y Proteccion, dentro del que se
encuentran los bosques seco y humedo; manglares; matorrales seco y humedo; v, la
vegetacién herbdcea de humedal. La Vegetacidon herbdcea seca y la vegetacion
herbdcea hUmeda se identifican con el Uso de Conservacién y Proteccién; el mismo que
cubre un drea considerable en la zona central Sur y extremo Este del cantén y que en

muchas ocasiones sirve para alimentacion del ganado.

Dentro de las diversas plantaciones forestales (localizadas en la parte norte- central del
cantén) correspondientes al uso Produccidn, se identificaron las de Balsa, Caoba, Cafia
guadua, Cedro, Neem, Tagua y Teca como las mds destacadas. Dentro del Patrimonio de
dreas naturales del estado (PANE), y las dreas de bosques y vegetacion protectora,
establecidas por el Ministerio del Ambiente, se encuentran extensiones de cultivos como el

maiz, pastos y plantaciones de paja toquilla.

El Cantén Santa Elena registra una elevada superficie dedicada al uso Antrépico,
caracterizado por una marcada influencia de camaroneras, salineras, complejos
industriales, complejos recreacionales y viviendas que se extienden a lo largo de la zona
costera, y que constituyen pilares fundamentales de la economia peninsular y del pais.
Dentro del uso Antrépico, la cobertura preponderante en el cantén son las camaroneras,
gue se ubican en la franja costera, principalmente en el sector de Engunga. Las tierras
improductivas localizadas en su mayoria en la parte este del cantdn, ocupan un drea
considerable y estdn representadas por afloramientos rocosos, bancos de arena, playa,

dreas salinas, suelo descubierto y dreas en proceso de erosiéon.

El uso Agricola ocupa el tercer lugar en superficie, destacdndose por su superficie
cultivada el maiz, la paja toquilla, el cacao, el ciruelo y el banano. Los cultivos de
hortalizas (meldn, sandia, pepinillo, pimiento, fomate rindn y cebolla perla); vy, los cultivos

de frutales (limén, maracuyd, uva y papaya) también ocupan una importante superficie
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sembrada dentro del cantén. Se determiné que existe una gran superficie agricola en

descanso (Barbecho).

En el uso Agropecuario Mixto se determinaron importantes superficies de misceldneos
indiferenciados y pastos cultivados con presencia de drboles, localizados principalmente
en el sector norte del cantén. El uso Pecuario es digno de resaltar ya que existen grandes
dreas destinadas a pastizales utilizados en ganaderia extensiva ubicadas en su mayoria en

la parte noroeste del cantén.

Figura 7.3. Mapa de usos del de la provincia de Santa Elena

Fuente: (Koupermann Kuperman, 2014)

De acuerdo a la consulta de uso de suelo municipal del predio, la zona se identifica como
Zona Mixta Residencial — D (ZMR-D).
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7.3.4. Hidrologia

El agua se considera como patrimonio nacional estratégico de uso libre al publico vy
esencial para la vida. La conservacion del agua dulce y sobre todo la calidad de la
misma para la produccién de productos alimenticios se consideran un tema prioritario en

los diferentes proyectos.

En la provincia de Santa Elena existen 44 unidades hidrograficas. Las dos mds grandes y
representativas, se podria decir, porque son las Unicas que reciben agua del trasvase
Chongédn - Santa Elena, son las cuencas de los rios Javita y Zapotal, con 80.590 y 102.412
hectdreas respectivamente (Koupermann Kuperman, 2014). En estas dos cuencas se
realiza la mayor parte de las actividades agricolas. Hacia el norte, desde el Rio Valdivia al
Rio Ayampe, se suceden cuencas relativamente pequenas y con cauces de corto
recorrido, debido a que discurren en el poco espacio existente entre los cerros de la

Cordillera Chongdén Colonche y el Océano Pacifico (GAD Provincial de Sta. Elena, 2015).

En estas cuencas, la oferta del recurso hidrico durante buena parte de meses del ano, se
expresa en la presencia de acuiferos, fuentes de agua resultantes del aporte de humedad
atmosférica y que se condensan por la presencia de la vegetacién existente en las
peqguenas elevaciones de la cordillera, las cuales son aprovechadas, fanto para consumo
humano, como para actividades productivas mediante la perforacion y explotacion de
pozos someros y profundos (GAD Provincial de Sta. Elena, 2015). Es importante senalar que
la cantidad y calidad del agua depende del manejo adecuado de los recursos de estas

cuencas hidrogrdficas.

Los rios y drenajes en la provincia son generalmente de tipo intermitente, ya que no existe
una afluencia superficial de estos en la mayor parte del ano. En el norte, en el caso de
algunos afluentes, se puede decir que son permanentes debido a que entre los meses de
verano, se presenta la garva, la cual alimenta los rios, principalmente el rio Valdivig,
Manglaralto y Oléon, que pueden mantener un caudal minimo a lo largo del ano, excepto
en épocas mds secas en donde la garua no es importante (Koupermann Kuperman,

2014). A continuacién, se muestran las cuencas existentes en el territorio:
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Figura 7.4. Mapa de cuencas hidrogrdficas y drenajes principales de la Provincia de Santa Elena
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CUENCA

Quebrada Honda
Estero Juanito
Rio La Entrada
Rio Sambafiada
Estero Azul
Estero La Fuente
Rio Matapalo

Rio Blanco
Estero Seco

Rio Chico (Oriental)
Rio Cayetano
Estero Bototito
Rio San Francisco
Rio San Jose

Rio La Curia

Rio Olén

Rio Oloncito

Rio Montadita
Rio Montafiita
Rio Manglaralto
Rio Chico

Rio Cadeate
Estero Simon Bolivar
Estero Salinita
Rio Valdivia
Estero Guanchincha
Ayangue

Rio Grande

Rio Javita

Rio Seco

Rio El Beden

Rio La Mata de Chivato
Rio Asagmones
Rio Zapotal

Rio Grande

Rio Salado

Rio Engabao
Estero Mambrita
Rio Culiche

Rio €l Real

Rio Guangala

Rio Tugaduaja
Rio Engunga

Rio Mieles

Superficie

(Hectireas)
102,7
46,1
663,2
2.195,2
33,7
3257
15378
24238
96,7
41256
102,0
3190
7229
1.739,0
995,3
5.6154
2678
1.499,1
14991
5.400,9
208,5
1.489,0
4.466,1
3658
12.492,6
11321
10574
15.521,9
80.590,9
28164
4.4085
7.2089
17.452,9
102.411,7
17.325,7
22.232,5
3.480,5
2820
5.277,0
14109
4843
11.562,9
8.453,7
7538

Es evidente que el déficit hidrico permanente y las crecientes demandas de agua por

parte de la poblacién para consumo humano vy riego, unido al desconocimiento sobre la

capacidad de los acuiferos, hace que se produzca una sobreexplotacion y el

agotamiento de éstos.

De no ser por la presencia del Golfo de Guayaquil y de la gran Cuenca del Guayas,

probablemente las formaciones de bosque seco se extenderian hacia el norte. Por esta

razédn Santa Elena forma parte del bioma conocido como Bosque Seco Tumbesino, que se

extiende desde el norte del PerU hasta el centro de la Provincia de Manabi
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Océano Pacifico

La extensién del Océano Pacifico, abarca desde el Artico hasta el océano Austral, desde
el mar de Bering en Alaska hasta el mar de Ross de la Antdrtida. Se liga con el océano
Atldntico a través del estrecho de Bering en el norte, y en el sur a través del Pasaje de
Drake y el estrecho de Magallanes. Limita al oeste con Asia y Oceania, y al este con el

continente americano.

Contiene el doble del volumen de agua del Océano Afldntico, es decir 714 millones de
kilbmetros cubicos. Ocupa un drea de unos 161, 760,000 km2. Su punto mds ancho se
localiza a unos 5° norte y su punto mds profundo corresponde a la Fosa de las Marianas,
que mide unos 11.3 kildmetros de profundidad (GeoEnciclopedia, s.f.). Esta se ubica en el
llamado Cinturén de fuego del Pacifico, conocida asi por su gran actividad volcdnica,

producto de los roces de las placas tectdnicas en la corteza submarina.

Figura 7.5. El cinturén de fuego del Pacifico

El cinturén de fuego del Pacifico

Una zona de gran actividad sismica y volcdnica que se extiende a lo largo de 40.000 kilémetros
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La salinidad del agua del océano es muy variable, y depende de tres factores: vientos,
precipitaciéon y evaporacioén. Se considera que los valores altos de salinidad corresponden
a mds de 35 ppm o 3,5% vy los valores bajos, inferiores al 3,5%, son niveles bajos de
salinidad. En este caso, la salinidad mds baja se percibe en las zonas del extremo norte del
océano (3,2 %) y la mds alta ocurre en el sureste, donde el agua alcanza hasta 3,7%. A
mayor cantidad de precipitaciones, menor salinidad y a mayor evaporacién, mayor

concentraciéon de sal.

La temperatura del océano Pacifico estd dada en relacién con las “capas” del agua. La
capa superficial, que tiene entre 300 y 900 metros de ancho, contrasta con las
temperaturas de la capa mds profunda, que puede estar cerca del punto de
congelacion. Las temperaturas medias se sitUan entre el rango -1.4° y 30° centigrados,
esta Ultima presente en zonas cercanas al Ecuador. En general, el Pacifico Norte es mds

cdlido que el Pacifico Sur.

El océano juega un rol principal en la determinacién del clima mundial. Cambios en la
temperatura de las aguas en la parte central y oriental del Pacifico, dan lugar al
fendmeno ElI Nifno Oscilacién Sur (ENOS). El Nino Oscilacion del Sur (ENOS) es la interaccion
de un fendbmeno ocednico-atmosférico, que ocurre en la regidon del océano Pacifico
tropical, aproximadamente cada 2 a 7 anos, cuyo elemento central estd relacionado a la
variabilidad climatica de corto plazo a través del globo y particularmente en el trépico
(Jiménez, 2008). Este ciclo global tiene dos fases: en el océano se manifiesta como una
oscilacién de la temperatura superficial del mar entre una fase cdlida ("El Nifo") y una fase
fria ("La Nina") a lo largo del Pacifico tropical, y en la atmdsfera como una oscilacién entre
una fase negativa ("El Nino") y una fase positiva ("La Nina") de la Oscilacién del Sur (OS)
(Jiménez, 2008).

La materia prima que alimenta al proceso de refinacion de sal en ECUASAL se obtiene por
la cristalizacion del Cloruro de Sodio (NaCl) presente en el agua de mar que se toma del
Océano Pacifico encontrdndose aproximadamente a unos 400 metros de distancia del
proyecto por lo cual se involucra de manera directa en el proceso y que da lugar en las

salinas ubicadas en las localidades de Salinas y Pacoa, provincia de Santa Elena.
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Figura 7.6. Temperatura superficial del mar en el océano Pacifico tropical. Ejemplos de

condiciones normales, “Nina” y “Nino”

Condiciones “Nifia”. Diciembre de 1998

h
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El Nifno La Nina
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Andlisis de los par@metros océano atmosféricos del Océano Pacifico

La fuente de la informacién utilizada en el andlisis corresponde a datos satelitales e
informacion obtenida del INOCAR desde su red de estaciones meteoroldgicas,
mareogrdficas y 10 millas costa afuera. El drea de estudio es la comprendida entre 75°W y
95° Wy 12°N y 6°S.

e Condiciones atmosféricas

Durante el periodo de andlisis, se observé la presencia de los vientos alisios del sureste, con
velocidad promedio de 5 m/s. La zona de confluencia de vientos, asociada a la zona de
Convergencia Intertropical, se ubic en 8°N, sector donde Iatitudinalmente se presentaron
los mayores acumulados de precipitacion (200 mm aprox.) En general las precipitaciones
se concentraron frente a las costa Pacifica de Colombia y Panamd y Atlédntica de Costa

Rica.

Los registros de precipitacién en cinco estaciones costeras: San Lorenzo, Esmeraldas, La
Libertad, Guayaquil y Pund, mostraron que la Unica estacidn que presentd
precipitaciones, al menos durante la tercera parte del fiempo muestreado y con
acumulados diarios mayor a 5 mm, fue San Lorenzo. Este comportamiento es considerado

normal para la época y para esa localidad.

En promedio las estaciones costeras mostraron variabilidad diaria de temperatura del aire
de hasta de 2°C. En Esmeraldas, se observd un incremento de 1°C en TSA, entre el inicio y
fin de periodo de muestro, con un registro al final de la quincena de 27.3 °C. En las otras
estaciones, La Libertad, Guayaquil y Pund, durante los primeros 10 dias, la TSA se mantuvo
aproximadamente constante, sin embargo a partir del 11 de julio, se observd una

tendencia a descender. La estacién con la menor TSA registrada fue La Libertad.
e Condiciones oceanogrdficas

La Temperatura superficial del Mar fue mayor en la zona norte, donde se observaron
valores de hasta 28°C. La distribucién paralela al ecuador de las isotermas de 24 y 26°C,
definen el Frente ecuatorial entre 0 y 3°N. Se observd una mayor drea de cobertura de la
temperatura de 22°C, que se relaciona con el ingreso de aguas de menor temperatura

del Pacifico Sureste y el fortalecimiento de los vientos Alisios del sureste en esta época. En
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general predominaron anomalias ligeramente positivas, especialmente al norte y suroeste

de la zona de estudio.

La estacidon costera de Esmeraldas, ubicada al norte de la linea ecuatorial, mostré un
valor de 27,2 °C en el promedio diario de la TSM; las estaciones ubicadas al sur, La Libertad
y Manta, mostraron promedios menores a 25.5 °C. Esta distribucion espacial de
tfemperatura es la misma que se refleja en el frente ecuatorial. En general durante el
periodo de andlisis, la temperatura se mantuvo constante en cada estacién, a pesar de

gue se observaron variaciones diarias de mds de hasta 1.5°C en Pund.
e Andlisis de mareas del Océano Pacifico

A continuacion, se presenta la prediccidén de mareas en la que consta un calendario con
los datos y la altura de marea referida a un nivel de referencia denominado MLWS por sus
siglas en inglés (promedio de mareas de bajamares de sicigia) en sus instantes mds

criticos, para el puerto Monteverde.
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Tabla 7.2. Tabla de mareas de Puerto Monteverde - 2018
ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura Hora Altura
02:31 2.38p 04:03 2.58 p 03:06 249p 04:19 247 p 04:41 230p 05:40 2.17p 05:54 224p 00:14 0.448B 01:00 0.59 B 01:29 0.58 B 03:32 0.63 B 04:38 0.558B
o1 08:54 0.03B 10:22 0.02B 09:22 0.20B 10:28 0.17B 10:44 0.26 8B 11:40 0.46 B 11:56 0.59 B 06:34 236 p 07:13 230p 07:35 209p 09:36 1.80 p 10:45 181 p
15:17 243 p 16:41 271 p 15:38 2.64p 16:37 2.56p 16:48 229 p 17:37 2.04p 17:49 2.10p 12:41 0.63B 13:29 0.57 B 13:53 0.46 B 15:56 0.51 8B 16:53 0.53B
21:21 0.33B 22:53 0.288 21:51 0358 22:53 0.148B 23:03 0.08 8 23:49 0.21B - - 18:39 2.19p 19:42 2.14p 20:21 2.05p 22:30 1.98p 23:19 2.09 p
03:23 246p 04:51 2.58 p 03:52 2.57 p 05:00 2.44p 05:21 226p 06:18 2.13p 00:03 0.34B 00:49 0.53B 01:45 0.71b 02:28 0.71B 04:53 0.64 B 05:51 0.52B
02 09:45 -0.08 B 11:08 0.03B 10:07 0.13B 11:07 0.218B 11:22 0318 12:18 0.53 B 06:30 222p 07:10 232p 07:58 221 p 08:34 1.98 p 11:02 1.80 p 12:02 1.86 p
16:07 2.54p 17:27 2.73p 16:21 271p 17:16 249 p 17:25 2.19p 18:14 1.97 p 12:32 0.63 B 13:20 0.67 B 14:18 0.65B 14:55 0.57 B 17:17 0.54 B 18:02 0.56 B
22:14 0.24B 23:40 0.28B 22:36 0.26 B 23:31 0.16 B 23:38 0.148B - - 18:26 2.06 p 19:21 2.13p 20:38 2.06 p 21:27 1.98 p 23:47 204p - -
04:14 249p 05:38 2.52p 04:36 2.58 p 05:42 2.38p 06:01 2.19p 00:25 0.30 B 00:39 0.428B 01:28 0.65B 02:40 0.84B 03:36 0.79B 06:15 0.56 B 00:22 2.12p
03 10:34 -0.13 B 11:53 0.118 10:50 0.128 11:46 0.30 B 12:01 0418 06:57 2.07 p 07:07 2.19p 07:49 227 p 08:54 211p 09:44 1.90 p 12:24 1.89p 06:52 0.43 B
16:57 2.60 p 18:13 2.68 p 17:04 2.72p 17:55 2.38p 18:03 2.08 p 12:58 0.61B 13:11 0.68 B 14:02 0.72B 15:17 0.728B 16:08 0.64 B 18:30 0.49 B 13:05 1.96p
23:06 0.20 B - - 23:18 0248 - - - - 18:53 1.89p 19:07 201 p 20:10 2.06 p 21:43 201 p 22:44 1.98p - - 19:03 0.54B
05:04 247 p 00:27 0348 05:20 2.54p 00:08 0248 00:14 0.238B 01:04 0418 01:18 0.52 8B 02:13 077 8B 03:46 0928 04:58 0818 00:51 2.15p 01:16 217p
04 11:23 -0.118B 06:27 242p 11:31 0.18B 06:25 2.28p 06:42 211 p 07:38 201 p 07:46 2.15p 08:34 221 p 09:59 2.05p 11:08 1.89 p 07:16 0.42 B 07:42 0.33B
17:46 2.60 p 12:38 0.25B 17:45 2.66 p 12:26 0.43 B 12:41 0.528B 13:41 0.69 B 13:54 0.73B 14:53 0.778B 16:27 0.75B 17:32 0.63 B 13:25 2.03 p 13:57 2.06 p
23:57 0.23B 18:58 2.58 p - - 18:34 224p 18:42 1.96p 19:38 1.81p 19:53 195p 21:06 2.00 p 23:00 201 p - - 19:29 0.40 B 19:56 0.50 B
05:55 239p 01:14 0448 00:00 0.28 8B 00:46 0358 00:52 0358 01:48 0.53 B 02:01 0.64 8B 03:07 0.88 B 05:03 0948 00:07 2.06 p 01:43 225p 02:04 221p
05 12:12 -0.01 B 07:17 2.30 p 06:05 246 p 07:09 216 p 07:24 201 p 08:23 1.95p 08:30 211p 09:27 2.15p 11:15 2.04 p 06:26 0.72B 08:05 0.28 B 08:27 0248
18:36 2.55p 13:24 0.448B 12:12 0.30B 13:08 0.58 B 13:24 0.64B 14:29 0.76 B 14:42 0.778B 15:52 0.798B 17:45 0.70 B 12:36 2.00 p 14:14 2.16p 14:43 2.14p
- - 19:44 245p 18:27 2.55p 19:15 2.08 p 19:24 1.84p 20:30 1.75p 20:47 1.89 p 22:12 197 p - - 18:50 0.53 B 20:19 0.32B 20:43 0.46 B
00:50 0318 02:02 0.578B 00:41 0378 01:26 0498 01:33 0498 02:39 0.65 B 02:51 0758 04:11 0958 00:22 2.10p 01:14 221 p 02:28 2.33p 02:47 223p
06 06:47 2.28 p 08:09 216 p 06:51 234p 07:54 2.04p 08:09 1.92p 09:14 191p 09:19 207 p 10:28 2.12p 06:29 0.86 B 07:33 0.55B 08:49 0.158B 09:08 0.178B
13:02 0.16 B 14:13 0.64B 12:54 0.46 B 13:54 0.74B 14:12 0.75B 15:26 0.79 B 15:38 0.798B 16:58 0.76 B 12:39 2.12p 13:40 2.16p 14:59 225p 15:26 220 p
19:27 247 p 20:32 230p 19:09 240p 19:59 1.93p 20:12 1.73p 21:32 1.71p 21:49 1.85p 23:26 1.99p 19:02 0.57 B 19:50 0.38 B 21:03 0.25B 21:26 0.42B
01:43 0.42 B 02:53 0.70 B 01:23 0.50 B 02:11 0.63 B 02:23 0.62 B 03:39 0.74B 03:49 0.84 B 05:22 0.958B 01:30 2.26 p 02:06 236 p 03:10 237 p 03:29 223 p
o7 07:42 2.15p 09:04 2.04 p 07:38 221p 08:43 192p 09:00 1.84p 10:11 1.89p 10:14 2.05p 11:36 2.13p 07:42 0.69 B 08:24 0.36 B 09:29 0.05B 09:48 0.128B
13:54 0.358B 15:05 0.838B 13:38 0.65B 14:45 0.88 B 15:07 0.838B 16:32 0.78 B 16:40 076 B 18:08 0.66 B 13:47 228 p 14:30 231 p 15:41 230 p 16:07 224p
20:18 235p 21:22 2.16p 19:52 2.24p 20:49 1.79p 21:09 1.65p 22:43 1.71p 22:57 1.86 p - - 20:05 0.40 B 20:40 0.25B 21:45 0.22B 22:08 0.40B
02:38 0.55 B 03:51 0.818B 02:08 0.64 B 03:06 0.76 B 03:23 0.728B 04:45 0.78 B 04:52 0.87 B 00:40 2.10p 02:25 2.45 p 02:52 2.49 p 03:50 236 p 04:09 221 p
08 08:41 2.02p 10:04 1.94p 08:27 207 p 09:40 1.83p 10:00 1.79p 11:09 191p 11:11 207 p 06:38 0.87 B 08:38 0.50 B 09:09 0.218B 10:08 018 10:26 0.118B
14:48 0.55B 16:05 099 B 14:27 0.83 B 15:47 0.97B 16:16 0.86 B 17:39 0.69 B 17:43 0.66 B 12:47 220p 14:41 243 p 15:14 241 p 16:23 231 p 16:47 225p
21:12 224p 22:18 204p 20:39 2.08 p 21:51 1.70p 22:21 1.62p 23:54 1.76 p - - 19:15 0.528B 20:57 0.24B 21:24 0.16 B 22:26 0.23 B 22:48 0.418B
3:38 0.66 B 04:57 0.88 B 02:58 0.77 B 04:15 0.85B 04:36 0.78 B 05:50 0.76 B 00:06 192p 01:45 2.26 p 03:12 2.60 p 03:34 2.56 p 04:30 231 p 04:47 216 p
09 09:43 1.92p 11:15 1.89p 09:21 195p 10:51 1.78 p 11:08 1.79p 12:04 197 p 05:59 0.84 B 07:48 0.73 B 09:23 0.33B 09:52 0.09 B 10:46 0.01B 11:03 0.13B
15:47 0.738B 17:15 1.08 B 15:22 0998 17:11 0998 17:37 0818 18:36 0.558 12:10 2.12p 13:53 233 p 15:28 2.55p 15:58 246 p 17:05 229p 17:27 2.23p
22:08 2.13p 23:23 1.97p 21:31 194p 23:14 1.68 p 23:45 1.67p - - 18:42 0.52 8 20:16 0348 21:43 0.12B 22:06 0.12B 23:07 0.27 B 23:28 0458
04:43 0.72B 06:07 0.88 B 03:59 0.88 B 05:40 0.858B 05:51 0.76 B 00:52 1.87p 01:07 2.04p 02:39 2.44 p 03:57 2.70 p 04:15 2.56 p 05:09 2.23p 05:25 2.10p
10 10:51 1.87p 12:33 191p 10:25 1.87 p 12:09 1.82p 12:10 1.85p 06:48 0.68 B 07:03 0.758B 08:46 0.55 B 10:12 0.20 B 10:32 0.03 B 11:24 0.06 B 11:39 0.198B
16:51 0.86 8B 18:35 1.098 16:30 1098 18:38 0918 18:41 0.68 B 12:54 2.06 p 13:09 220p 14:49 247 p 16:13 2.60 p 16:41 246 p 17:47 223p 18:06 2.19p
23:08 2.06 p - 22:35 1.84p - - - 19:24 0.38B 19:37 0368 21:09 0.188 22:27 0.07B 22:47 0.148B 23:47 0358 -
05:48 0.74B 00:38 1.96 p 05:15 0.93B 00:40 1.75p 00:49 1.77 p 01:41 1.99 p 02:02 2.19p 03:29 2.60 p 04:40 2.74p 04:55 251 p 05:48 211 p 00:07 0.52B
1 12:03 187 p 07:12 0.828 11:46 1.85p 06:51 0.77 B 06:51 0.68 B 07:39 0.57 B 08:02 0.618B 09:39 0398 10:56 0.158B 11:12 0.04B 12:01 0.158B 06:03 2.02p
17:59 0938 13:37 1.99p 18:01 1.108B 13:07 1.90p 12:59 1.94p 13:41 216p 14:05 231p 15:39 2.57 p 16:58 2.58 p 17:24 240 p 18:29 2.15p 12:15 0288
- - 19:42 1.02B - - 19:31 0.76 B 19:27 0.518B 20:08 0.198B 20:30 0.18B 21:58 0.06 B 23:10 0.10B 23:28 0.22B - - 18:45 2.14p
00:10 2.03 p 01:42 202p 00:01 1.82p 01:34 1.88 p 01:37 1.89 p 02:26 2.13p 02:53 2.35p 04:16 272p 05:22 2.70p 05:35 240 p 00:30 0.46 B 00:47 0.60 B
12 06:48 0.70 B 08:03 0.738B 06:34 0.89 B 07:42 0.66 B 07:38 0.56 B 08:26 0.43B 08:56 0.46 B 10:28 0.28 B 11:38 0.16B 11:51 0.118B 06:29 199p 06:42 195p
13:08 193p 14:24 2.08 p 13:01 191p 13:50 201p 13:41 2.05p 14:28 225p 14:58 241p 16:27 2.62p 17:44 251 p 18:08 232p 12:40 0.28 B 12:53 0398
19:04 0.92B 20:30 0.928B 19:18 1.01B 20:10 0.60 B 20:06 0.33B 20:51 0.02B 21:20 0.04 B 22:45 0.01B 23:52 0.20 B - - 19:12 2.06 p 19:25 2.08 p
01:10 2.03 p 02:28 2.10p 01:18 1.90p 02:14 2.00 p 02:17 201 p 03:11 2.25p 03:43 2.49 p 05:02 2.77 p 06:05 2.60 p 00:10 0.34B 01:13 0.58 B 01:29 0.68 B
13 07:40 0.64 B 08:46 0.628B 07:34 0.79 B 08:22 0.53 B 08:19 0.448 09:13 0.30B 09:49 0.33 B 11:16 0.23 B 12:21 0.23B 06:16 226 p 07:11 1.86p 07:24 187 p
14:02 2.00p 15:02 2.18p 13:52 201 p 14:25 2.12p 14:20 2.15p 15:14 233 p 15:49 249 p 17:15 2.60 p 18:31 2.40 p 12:30 0228 13:22 0.42 B 13:35 0518
20:00 0.87 B 21:09 0.818B 20:07 0.88 B 20:45 0.42 B 20:43 0.158B 21:36 -0.11 8B 22:10 -0.06 B 23:30 0.05B - - 18:53 220 p 19:56 196 p 20:08 2.02p
02:03 2.07 p 03:06 2.18 p 02:06 201 p 02:49 211p 02:55 2.13p 03:57 236 p 04:32 2.60 p 05:48 2.75p 00:35 0.36 B 00:54 0.49 B 02:01 0.70 B 02:15 0.76 B
14 08:26 0.56 B 09:22 0.528 08:19 0.67 B 08:57 0418 08:58 0318 10:01 0218 10:40 0248 12:03 0258 06:48 2.45p 06:58 2.10p 07:58 1.75p 08:13 1.80p
14:46 2.09p 15:36 226 p 14:31 2.12p 14:59 222p 14:58 224 p 16:01 237 p 16:39 251 p 18:03 2.52p 13:04 0.358B 13:11 0.378B 14:09 0.56 B 14:22 0.63 8B
20:47 0.80 B 21:44 0.70 B 20:45 0.73 B 21:18 0.26 B 21:19 -0.01 B 22:22 -0.18 B 22:59 -0.09 B - - 19:20 227 p 19:39 2.08 p 20:45 1.88 p 20:56 196 p
02:46 211p 03:39 2.25p 02:44 2.12p 03:23 2.20p 03:33 2.22p 04:45 243 p 05:21 2.65p 00:16 0.16 B 01:21 0.54 B 01:41 0.65 B 02:54 0.79 B 03:07 0.818B
15 09:06 0.48 B 09:56 0.448 08:56 0.558B 09:30 0.308B 09:37 0218 10:51 0.16B 11:31 0228 06:34 2.67 p 07:32 227 p 07:43 1.93p 08:53 1.66 p 09:10 1.74p
15:25 2.16p 16:08 2.34p 15:04 2.22p 15:32 231 p 15:37 230 p 16:50 237 p 17:29 2.48p 12:50 0.33B 13:49 0.51 B 13:56 0.53 B 15:06 0.68 B 15:17 0.748B
21:27 0.73B 22:16 0.618B 21:18 0.59 B 21:50 0.12B 21:58 -0.14B 23:10 -0.19 B 23:47 -0.04 B 18:54 239 p 20:09 2.12p 20:28 1.95p 21:41 1.82p 21:49 1.93p
03:24 2.16p 04:12 231 p 03:17 222p 03:58 227 p 04:14 229p 05:35 2.46 p 06:10 2.64p 01:02 0.348B 02:10 0.73B 02:32 0798 03:58 0.84B 04:09 0818
16 09:42 0418 10:27 0.388 09:30 0.44 B 10:04 0228 10:18 0.148 11:43 0.178B 12:23 0268 07:21 2.54 p 08:19 2.09p 08:34 1.79p 10:00 1.62p 10:18 1.72p
16:00 222p 16:39 240 p 15:36 231 p 16:06 236 p 16:19 2.33p 17:41 231 p 18:21 2.39p 13:38 0.45B 14:38 0.67 B 14:50 0.68 B 16:14 0.76 B 16:20 0.818B
22:03 0.67 B 22:48 0.53B 21:49 0.46 B 22:24 0.01B 22:39 -0.20 B - - - - 19:46 2.25p 21:02 1.99p 21:23 1.85p 22:46 1.80 p 22:46 192p
03:58 220 p 04:44 234 p 03:49 2.29p 04:34 231 p 04:59 233 p 00:00 -0.118B 00:36 0.08 B 01:50 0.55 8B 03:05 0.90B 03:33 0.90B 05:16 0.82 B 05:16 076 8B
17 10:15 0.36B 10:58 0358 10:01 0358 10:40 0.178 11:03 0.128 06:26 244 p 07:00 2.58p 08:08 238 p 09:12 1.93p 09:33 1.8 p 11:22 1.64p 11:30 1.75p
16:34 228 p 17:10 2.44p 16:07 2.39p 16:43 237p 17:04 230 p 12:37 0.23 B 13:16 0.35B 14:29 0.60 B 15:37 0.80 B 15:56 0.79 B 17:28 0.77 B 17:25 0.83B
22:37 0.62 B 23:20 0.48 B 22:21 0.34B 23:01 -0.05 B 23:23 -0.19 B 18:35 221 p 19:15 227 p 20:41 2.12p 22:03 1.89p 22:30 1.78 p 23:49 1.83p 23:41 1.95p
04:31 2.22p 05:17 235p 04:22 2.34p 05:15 231p 05:47 232p 00:52 0.02B 01:27 0278 02:43 0758 04:11 1.03B 04:53 0958 06:23 0718 06:15 0.658
18 10:48 0.338B 11:30 0.358 10:32 0298 11:20 0.188 11:52 0.158 07:20 238 p 07:51 247 p 08:59 222p 10:14 1.82p 10:53 1.64p 12:31 1.72p 12:32 1.82p
17:06 231 p 17:43 246 p 16:38 2.44p 17:22 2.34p 17:52 222p 13:34 0.33 B 14:10 0.47 B 15:25 0.748B 16:51 0.88 B 17:18 0.82 B 18:32 0.72B 18 26 0.798B
23:10 0.59 B 23:54 0.46 B 22:53 0.26 B 23:40 -0.03 B - - 19:32 2.09 p 20:13 2.14p 21:40 2.00 p 23:21 1.84p 23:47 1.79p - - - -
05:04 223 p 05:53 232p 04.56 236 p 05:59 229p 00:11 -0.10B 01:48 0.20B 02:21 0478 03:41 0938 05:40 1.06 B 06:22 0.89 B 00:41 1.90p 00:33 2.00 p
19 11:20 0.33B 12:03 0.408B 11:05 027 B 12:04 0248 06:39 228 p 08:16 229p 08:44 235p 09:53 2.07 p 11:41 1.78p 12:23 1.70p 07:12 0.57 B 07:05 0.50 B
17:39 234p 18:17 2.44p 17:12 245p 18:07 226 p 12:47 0.24B 14:35 0.45B 15:08 0.59B 16:28 0.84B 18:14 0.88 B 18:33 0.78 B 13:22 1.83p 13:25 1.93p
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ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO ULIO AGOSTO SEPTIEMBRE OCTUBRE NOVIEMBRE DICIEMBRE
23:44 0.57 B - - 23:27 0228 - - 18:46 2.10p 20:35 197 p 21:14 2.02p 22:47 1.92p - - - - 19:22 0.64 B 19:20 0718
05:39 223 p 00:30 0.48 8B 05:33 2.34p 00:24 0.04 B 01:04 0.048 02:48 0.39B 03:18 0.67 B 04:49 1.06 B 00:43 1.88p 00:50 1.86 p 01:25 1.99p 01:21 2.08 p
20 11:53 0.36 B 06:32 2.28p 11:40 0.0B 06:49 222p 07:34 221p 09:15 220p 09:39 2.23p 10:57 1.97p 07:04 0.99B 07:18 0.76 B 07:52 0.40B 07:50 0.34B
18:13 234p 12:40 0.48 B 17:47 243 p 12:54 0.34B 13:46 0.36 B 15:41 0.54B 16:10 0.69 B 17:41 0.87B 13:05 1.85p 13:21 181p 14:04 194p 14:10 205p
- - 18:55 2.40 p - - 18:57 2.13p 19:45 1.97p 21:44 1.88 p 22:19 1.93p - - 19:19 0.80 B 19:26 0.68 B 20:04 0.54 B 20:08 0.59 B
00:20 0.59 B 01:10 0.528 00:03 0.23B 01:15 0.188 02:03 0228 03:53 0.55B 04:20 0.84 8B 00:07 191p 01:38 1.98p 01:35 1.96p 02:04 2.07 p 02:08 217 p
21 06:15 220p 07:17 221 p 06:14 230p 07:44 2.14p 08:34 2.12p 10:18 2.13p 10:38 2.12p 06:12 1.09 B 07:56 0.87B 07:58 0.60 B 08:28 0.24B 08:33 0.18B
12:28 0.43B 13:22 0.60 B 12:19 0.37B 13:52 0.47 B 14:50 0.48 B 16:51 0.598B 17:16 0.748B 12:17 1.94p 13:56 1.96p 14:03 1.93p 14:42 2.04p 14:54 217 p
18:49 233 p 19:38 233 p 18:27 236 p 19:55 1.99p 20:51 1.85p 22:58 1.84p 2:31 1.90p 18:52 0.84 B 20:06 0.69 B 20:08 0.57 B 20:43 0.43 B 20:54 0.46 B
00:58 0.62 B 01:55 0.598 00:44 0298 02:13 0.348B 03:09 0.388B 05:00 0.67 B 0:50 0948 01:20 1.98p 02:19 2.08 p 02:12 2.06 p 02:41 2.15p 02:53 2.25p
22 06:56 2.15p 08:09 2.14p 07:00 223p 08:45 205p 09:39 206 p 11:21 209p 11:41 2.06 p 07:27 1.03B 08:35 0.73B 08:33 0.448B 09:04 0.098B 09:16 0.04B
13:05 0.52B 14:13 0.73B 13:05 0.49B 14:58 0.60 B 16:03 0.558B 17:57 0.598B 18:21 0.748B 13:29 1.99p 14:34 207p 14:38 204p 15:19 2.13p 15:38 229p
19:28 2.30 p 20:29 224 p 19:13 225p 21:01 1.87p 22:08 1.78p - - - - 19:49 076 B 20:45 0.57 B 20:44 0.46 B 21:21 0.32B 21:40 0.348
01:39 0.66 B 02:50 0.67 B 01:31 0398 03:22 0.48 B 04:22 0.50 B 00:10 1.87p 00:43 194p 02:11 2.07 p 02:53 217 p 02:45 2.14p 03:19 221 p 03:39 2.32p
23 07:41 2.09p 09:10 207 p 07:54 2.15p 09:55 1.9p 10:51 2.03p 06:06 0.73B 06:39 0978 08:19 0938 09:08 0.598B 09:05 0298 09:40 -0.04 B 10:00 -0.07 8B
13:48 0.64B 15:14 0.84B 13:59 0.62B 16:14 0.67 B 17:22 0.56 B 12:21 2.08p 12:47 2.04p 14:19 207p 15:08 2.16p 15:12 2.12p 15:58 221 p 16:23 2.38p
20:11 2.25p 21:29 2.15p 20:07 2.13p 22:20 181 p 23:31 1.80 p 18:55 0.54 B 19:19 0.69 B 20:34 0.66 B 21:18 0.47 B 21:18 0.36 B 22:00 0.248B 22:28 0.26 B
02:27 0718 03:55 0.728B 02:28 0.518B 04:41 0.56 B 05:35 0.558B 01:11 1.94p 01:43 201 p 02:51 217 p 03:24 226 p 03:18 22p 03:59 225p 04:26 236 p
2 08:35 2.03p 10:21 2.04p 08:55 207 p 11:15 2.00p 11:59 2.06 p 07:.07 0.73B 07:42 0938 09:00 0828 09:39 0.46 B 09:37 0.158 10:19 -0.128B 10:46 -0.128B
14:38 0.75B 16:24 0.928B 15:03 0.75B 17:41 0.65B 18:30 0.50B 13:16 209 p 13:46 207 p 14:57 2.16p 15:39 2.24p 15:45 2.19p 16:39 226 p 17:10 2.45p
21:01 221 p 22:38 2.10p 21:11 201 p 23:50 1.84p - - 19:44 0.47 B 20:10 0.62 B 21:12 0.56 B 21:50 0.38 B 21:51 0.28 B 22:42 0.20 B 23:17 0228
03:23 0.74B 05:09 0718 03:35 0.62 B 06:02 0.55 B 00:40 1.88 p 02:03 2.02p 02:32 2.10p 03:25 225p 03:54 2.32p 03:50 226 p 04:41 225p 05:15 234p
25 09:37 199p 11:42 207 p 10:07 201p 12:28 2.08p 06:40 0.558 08:00 0.70B 08:33 0868 09:35 0728 10:09 0.358B 10:09 0.058 11:00 -0.14 8B 11:34 -0.108B
15:38 0.84 B 17:45 0918 16:16 0.83 B 18:53 0.55B 12:56 211 p 14:05 2.12p 14:34 2.13p 15:31 2.24p 16:11 2.28p 16:20 223 p 17:24 228 p 17:59 247 p

21:59 217 p 23:57 2.12p 22:26 195p - - 19:24 0.40B 20:29 0.40 B 20:53 0.54 B 21:46 0.48 B 22:20 0.32B 22:24 0.23B 23:28 0.20 B - -
04:27 0.728B 06:27 0.63 B 04:54 0.66 B 01:02 1.96p 01:35 1.98p 02:48 2.10p 03:13 2.18p 03:57 223 p 04:24 236 p 04:25 228 p 05:26 221 p 00:09 0248
2 10:47 1.99p 12:59 220p 11:30 203 p 07:07 1.48 B 07:35 0.518 08:47 0.658B 09:16 0.78 B 10:06 0.62 B 10:39 0.26B 10:43 -0.02 B 11:45 -0.108B 06:08 228 p
16:46 0.88 B 19:07 0.80 B 17:44 0.828B 13:25 2.19p 13:45 2.16p 14:49 215p 15:14 2.18p 16:02 229 p 16:43 230 p 16:57 2.24p 18:12 227 p 12:24 -0.018B
23:03 216 p - - 23:55 197 p 19:47 0418 20:09 0318 21:09 0.33B 21:31 0.47 B 22:17 0418 22:51 0.30B 23:01 0.22B - - 18:51 2.45p
05:35 0.66 B 01:15 223 p 06:17 0.62 B 0.1:55 209p 02:22 207 p 03:29 216p 03:49 225p 04:27 238 p 04:56 238 p 05:01 226 p 00:19 0258 01:04 0.308B
27 12:02 2.06 p 07:36 0498 12:47 2.15p 08:00 0398 08:22 0468 09:29 0.60 B 09:53 0718 10:37 0.57 B 11:10 0218 11:19 -0.03 B 06:17 2.13p 07:01 2.19p
17:59 0.86 B 14:.01 2.36p 19:05 0.70B 14:12 2.28p 14:29 2.19p 15:29 2.16p 15:49 2.22p 16:34 233 p 17:17 229 p 17:38 2.23p 12:34 0.01 B 13:17 0.14B
- - 20:11 0.64 B - - 20:32 0.28 B 20:50 0228 21:47 0.28 B 22:06 0418 22:47 0378 23:24 0.31B 23:41 0.258B 19:04 223 p 19:45 239 p
00:11 220p 02:16 237 p 01:13 2.10p 02:40 220p 03:04 2.14p 04:.07 221p 04:23 231p 04:58 242p 05:29 236 p 05:42 220p 01:14 0.33B 02:01 0.408B
28 06:42 0.54 B 08:33 0.348B 07:26 0.50 B 08:45 0318 09:05 0418 10:08 0.57 B 10:28 0.66 B 11:07 0.49 B 11:44 0.21B 12:00 0.02 B 07:12 2.02p 08:01 2.07 p
13:12 2.19p 14:52 2.52p 13:46 2.29p 14:54 2.34p 15:09 221 p 16:05 2.17p 16:22 2.25p 17:05 2.34p 17:55 2.26p 18:23 2.19p 13:29 0.15B 14:14 0.32B
19:12 0.76 B 21:04 0.48 B 20:03 0.53 B 21:12 0.17 8B 21:28 0.158 22:22 0.26 B 22:38 0.37 8B 23:17 0378 23:59 0.37B - - 20:01 2.18p 20:42 231 p
01:20 229p 02:09 225p 03:21 227 p 03:44 219p 04:44 223 p 04:56 235p 05:28 243 p 06:05 230 p 00:27 0.33B 02:15 0.43B 03:03 0.50 B
29 07:46 0.38 B 08:20 0.6B 09:26 0.26 B 09:45 0.38 B 10:45 0.55 B 11:00 0.62 B 11:39 0.46 B 12:21 0.25B 06:28 2.10p 08:14 191p 09:07 197 p
14:12 2.35p 14:34 243 p 15:33 2.37p 15:47 220 p 16:40 2.16p 16:54 227 p 17:39 232p 18:37 2.20p 12:45 0.13B 14:31 0.31 B 15:16 0.50 B
20:16 0.618B 20:51 0.38 B 21:51 0.10B 22:05 0.128 22:56 0.26 B 23:10 0.36 B 23:49 0.41 8B - - 19:14 2.13p 21:02 2.12p 21:42 223p
02:21 241 p 02:55 237p 04:01 231p 04:23 221p 05:19 224p 05:28 237p 06:00 242p 00:40 0.46 B 01:21 0.43B 03:22 0.52 B 04:11 0.58 B
30 08:42 0.22B 09:06 0.258B 10:06 0.24 B 10:24 0.38 B 11:20 0.56 B 11:33 0.60 B 12:12 0.46 B 06:46 2.20 p 07:22 1.99p 09:25 1.83p 10:18 191p
15:05 251 p 15:17 2.52p 16:11 235p 16:24 217 p 17:15 2.14p 17:27 226 p 18:15 2.48 p 13:03 0.34B 13:39 0.27 B 15:40 0.45B 16:22 0.65B
21:12 0.46 B 21:34 0.25B 22:27 0.078B 22:40 0.128B 23:30 0.28B 23:41 0.38 8B - - 19:25 2.13p 20:11 2.06 p 22:10 2.08 p 22:44 2.16p
03:14 2.52p 03:37 2.45 05:02 220 p 06:00 237p 00:22 0.48 B 02:22 0.548B 05:20 0.60 B
a1 09:34 0.09 B 09:48 0.18 11:02 0418 12:06 0.60 B 06:35 237 p 08:24 1.87p 11:31 1.90p
15:54 2.64 p 15:58 2.57 17:01 211p 18:02 224 p 12:48 0.50 B 14:42 0.418B 17:29 0.758B
22:04 0358 22:14 0.17 23:15 0.158 - - 18:56 221p 21:16 2.00p 23:47 2.13p
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7.3.5. Caracterizacién del componente abiético
Calidad de agua natural

El muestreo se lo realiza con fines informativos y de establecer una linea base para fijar el
estado actual del cuerpo de agua mds cercano (estero) y del agua derivada del
cristalizador, sin que se haya ejecutado la fase de construccion y operacién de la planta
de refinacién, cabe recalcar que en la tabla 8.8 de la pdgina 160 de detalla la
generacién y disposicién de los desechos liquidos, adicional en las pdginas 141 y 142 del
presente estudio se describe el motivo por el cudl no habrdn descargas de aguas

residuales a algun cuerpo hidrico.

El muestreo y el andlisis de los pardmetros fueron realizados por PRODUCTOS Y SERVICIOS
INDUSTRIALES C. LTDA PSI, Laboratorio Ambiental acreditado bajo la Norma ISO/IEC
17025:2006 y ante el Servicio de Acreditacién Ecuatoriano (SAE) con registro No. OAE LE
2C 05-003, el cual es el responsable de realizar toma de muestra, preservaciéon y andilisis de

las muestras recolectadas.

e Puntos de medicién
Los monitoreos se llevaron a cabo en el punto (P1) de amargos (desechos salineros) que
son recirculados para la obtencién de la flor de sal (Cristalizador 3) y en el cuerpo hidrico

adyacente ala Planta (P2), con la finalidad de caracterizar el agua de mar.

Tabla 7.2. Puntos designados para el monitoreo de agua

COORDENADAS (UTM

PUNTO TIPO DE MUESTRA UBICACION WGS84)

Punto de amargos para flor de sal

Pl Simple (Cristalizador 3)

529.533 9'7695.77

P2 Simple Cuerpo hidrico adyacente a la planta 528.983 9°769.750

Tabla 7.3. Caracteristica del punto de monitoreo de agua

INFRAESTRUCTURA DEL HORARIO DE
PUNTO CUERPO DE AGUA SECTOR RECEPTORES MEDICION
P1 Punto de amargos para flor Piscinas de sal N/A Diurno
de sal (Cristalizador 3)
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INFRAESTRUCTURA DEL HORARIO DE
PUNTO CUERPO DE AGUA SECTOR RECEPTORES MEDICION
P9 Cuerpo hidrico adyacente a Via San Pablo - N/A Diumo
la planta Monteverde

¢ Metodologia
La metodologia vy los instrumentos utilizados durante el muestreo y para el andlisis de las
muestras de agua, fueron proporcionados por PRODUCTOS Y SERVICIOS INDUSTRIALES C.
LTDA PSI. Las muestras fueron preservadas y fransportadas debidamente refrigeradas en
sus respectivos recipientes hasta su entrega en el laboratorio. El andlisis de las muestras a
nivel de laboratorio se desarrolld con los equipos de propiedad de PRODUCTOS Y
SERVICIOS INDUSTRIALES C. LTDA PSI, los mismos que cuentan con los certificados

calibracion vigente como parte de los requisitos establecidos en la norma ISO 17025.

Los procedimientos desarrollados internamente para los andlisis de los resultados se
fundamentan de lo establecido en el STANDARD METHODS FOR EXAMINATION OF WATER
AND WASTE WATER (Métodos Estdndar para el muestreo del agua y agua residual), Edicién
22, 2012. Los pardmetros a analizar en las muestras de agua y sus respectivos

procedimientos se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 7.4. Pardmetros y métodos para el andlisis de las muestras de agua

PARAMETRO ABREV. UNIDAD METODO DE ANAALISIS
Aceites y grasas Sustancias solubles en mg/l EPA 413.2
hexano PEE/LAB-PSI/08
Demanda Bioguimica de SM 52108
; DB |
Oxigeno O mg/ PEE/LAB-PSI/04
Demanda Quimica de EPA 410.4
! D |
Oxigeno QO ma/ PEE/LAB-PSI/03
Hidrocarburos Totales de PH ma/l EPA 418.1
Petroleo (C8 — C40) 9 PEE/LAB-PSI/06
SM 31118
Plomo Po Mo/l PEE/LAB-PSI/37
Sélidos Suspendidos EPA 160.2
T |
Totales 53 ma/ PEE/LAB-PSI/02
SM 2550 B
T t T °C
emperatura PEE/LAB-PSI/51
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e Resultados

Los 7 par&dmetros analizados se los evallo de manera aleatoria para conocer el estado de
los mismos, no se pudo contrastar los resultados con ninguna tabla del Anexo 1 Norma de
Calidad Ambiental y de descarga de efluentes: Recurso Agua, debido a que la actividad

no realiza descargas de aguas residuales industriales.

Tabla 7.5. Resultados obtenidos de la muestra del Punto de amargos para flor de sal

(Cristalizador 3)

PARAMETRO UNIDAD P1
Aceites y grasas mg/! <0,20

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/I 10

Demanda Quimica de Oxigeno mg/I 55
Hidrocarburos Totales de Petréleo (C8 — C40) mg/I <0,20
Plomo mg/I <0,001

Sélidos Suspendidos Totales mg/I 690
Temperatura °C 27,6

Tabla 7.46. Resultados obtenidos de la muestra del cuerpo de agua (mar)

PARAMETRO UNIDAD P2
Aceites y grasas mg/I <2,5

Demanda Bioguimica de Oxigeno mg/! 9
Demanda Quimica de Oxigeno mg/I 126
Hidrocarburos Totales de Petrdleo (C8 — C40) mg/I <2,5
Plomo mg/I 8.8

Sélidos Suspendidos Totales mg/I 74

e Conclusiones

Los resultados expuestos muestran el estado actual del agua de mar y la laguna intferna
del proceso, cabe indicar que, al cuerpo de agua (mar), descargan los laboratorios de

larvas y ofros negocios comerciales ubicados en la via San Pablo — Monteverde.
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Ruido ambiente

El monitoreo de Ruido Ambiente fue realizado con fines informativos y de establecer una
linea base para fijar el estado actual de los niveles de ruido, sin que se haya ejecutado la

fase de construccion y operacion de la Planta de Refinacion.

La metodologia aplicada corresponde a aquella descrita en el Anexo 5: Niveles de

emision de ruido y metodologia de medicion para fuentes fijas y fuentes moviles, del
Acuerdo 097 — A, del 30 de Julio de 2015.

¢ Puntos de medicidn

El monitoreo de ruido se realizd en la Estacién de Bombeo #1 (Bomba 1A y Bomba 1B), el
16 de octubre de 2017, por ser la estacién con receptores mds significativos, ya que en el
resto de drea no hay mds fuentes de generacion de ruido. El monitoreo fue realizado por
el Laboratorio IPSOMARY S.A., acreditado bajo la Norma ISO 17025 y ante el Servicio de
Acreditaciéon Ecuatoriano (SAE) con registro No. OAE LE C 10-012, cabe indicar que dentro
de las medidas del Plan de Ambiental se propone que el monitoreo de ruido ambiente
sea redlizado en los linderos del proyecto, tal como lo indica el numeral 5.2.4 de los
Criterios acerca del Punto de Medicidon del Anexo 5 Niveles mdximos de emision para

ruido y metodologia de medicién para fuentes fijas y fuentes méviles y niveles.

Tabla 7.7. Puntos designados para la medicion de ruido

PUNTO UBICACION COORDENADAS (UTM WGS84)
R1 Bomba TA 528.701 9°769.377
R2 Bomba 1B 528.704 97769.382

Tabla 7.8. Caracteristica del punto de medicion de ruido

INFRAESTRUCTURA DEL HORARIO DE
TIPO DE ZONA SECTOR POSIBLES RECEPTORES MEDICION

. Via San Pablo - Monteverde .
Rural Infraestructura civil R Diurno
Vecinos del sector
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e Metodologia

El procedimiento corresponde al PEE/IPSOMARY/01-07; A.M. 097-A TULSMA LIBRO VI, Anexo
05, lineamientos de ISO 1996-1, ISO 1996-2. El método de medicién utilizado fue de 5

repeticiones de 15 segundos cada una.

Tabla 7.9. Descripcion del equipo y metodologia para el monitoreo de ruido

] METODO DE

EQUIPO METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO UTILIZADO Pt
Sonémetro Svantek, Procedimiento PEE/IPSOMARY/01-07; AM.097 - A 5 repeticiones de 15
Modelo: 977 Serie:  TULSMA LIBRO VI, Anexo 05, neamientos de 10 1996 > fn d'os' g o
36400 ~ 1,150 1996-2. ¢ '

e Resultados

Tabla 7.10. Valores encontrados promedios — monitoreo de ruido.

VALORES ENCONTRADOS PROMEDIOS

RUIDO TOTAL RUIDO RESIDUAL
Incert.
Puntos +dB. K=2 LAeq.tp LCeq, tp LAleq.tp LAeq.rp LCeq.rp LAleq.rp
' dBA dBC Dba Imp. dBA dBC dBA

P1 Estaciéon de Bombeo # 1
Bomba 1A +1.7 84.74 89.94 85.14 51.13 64.86 52.46
528701E — 9769377 N13

P1 Estacién de Bombeo # 1
Bomba 1B +1.7 85.34 89.61 85.84 54.52 66.52 55.97
528701E — 9769377 N3

Tabla 7.11. Comparacion de resultados de ruido con limites maximos permisbles

Niveles MAximo de Emision de Ruido Para Fuente Fijas Y
Valor Encontrado Méviles
FFR suelo Industrial (ID3/1D4)

Puntos de Monitoreo de Ruido

Periodo i
LKeq X Periodo Nocturno _
Diurno Cumplimiento
dB LKeq (dB.)
LKeq (dB.)

P1 Estaciéon de Bombeo # 1
Bomba 1A 85 70 65 No Cumple
528701E - 9769377 N3

P2 Estacién de Bombeo # 1
Bomba 1B 85 70 65 No Cumple
528701E - 9769377 N3

Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA LIBRO VI, Anexo 5: Niveles Maximo de Emisién de Ruido y Metodologia de Medicién para Fuentes Fijas y
Fuentes Mdviles. — De acuerdo al uso de suelo del proyecto indica que es Suelo Industrial.
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e Conclusiones

Dentro de los resultados, se puede apreciar que el nivel de ruido no cumple con los limites
maximos permisibles establecidos en el Libro VI del TULSMA (Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente) Anexo 5; 4.1 Niveles maximos de emisién de ruido
para FFR; Tabla 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA FUENTES FIJAS DE
RUIDO, el cual establece como limite maximo permisible 70 LKeq (dB) para zona industrial
ID1/ID2 periodo diurno, por lo que el monitoreo fue realizado en el drea de la Estacion de
Bombeo que es considerada como fuente fija de ruido, razén por lo cual se
implementardn medidas de mantenimiento preventivo con el fin de atenuar el ruido

generado por la maquinaria.

Calidad de aire ambiente

El monitoreo de Calidad de aire ambiente fue realizado con fines informativos y de
establecer una linea base para fijar el estado actual de los niveles de emisiones de fuente
fija, sin que se haya ejecutado la fase de construccidon y operacion de la Planta de

Refinacion.

Emisiones al aire desde fuentes fijas: de acuerdo a lo indicado en el Acuerdo 097 — A, del

30 de Julio de 2015, Anexo No.3 Norma de emisiones al aire desde fuentes fijas, punto No.4

Requisitos; 4.1.1.2, las Estaciones de Bombeo de la actual actividad en el dreaq, serian
consideradas como FUENTES FIJAS NO SIGNIFICATIVAS por utilizar combustibles fosiles
liguidos (diésel), con potencia calorifica (heat input) menor a tres millones de vatios o diez
millones de unidades térmicas britdnicas por hora significativa de emisiones. Sin embargo,
ECUASAL C.A. redliza en ellas monitoreos de control de gases de combustion de fuentes
fijas.

e Puntos de medicién

El monitoreo de gases de combustion de fuentes fijas se realizé en la Estacién de Bombeo
#1 (Bomba 1A y Bomba 1B), el 16 de octubre de 2017, por ser la estacidon con receptores
mds significativos. El monitoreo fue realizado por el Laboratorio IPSOMARY S.A., acreditado
bajo la Norma ISO 17025 y ante el Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE) con registro
No. OAE LE C 10-012.
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CANTIDAD MARCA MODELO POTENCIA COMBUSTIBLE
1 MWM — (Brasil) 4.0 175 HP DIESEL
2 MWM — (Brasil) 4.0 175 HP DIESEL

Tabla 7.12. Puntos designados para la mediciéon de gases de fuentes fijas

PUNTO UBICACION
R1 Bomba 1A
R2 Bomba 1B

COORDENADAS (UTM WGS 84)

528.696
528.697

97769.380
9769.384

Tabla 7.13. Caracteristica del punto de medicidn de gases de fuentes fijas

INFRAESTRUCTURA DEL
TIPO DE ZONA SECTOR
Rural Infraestructura civil

POSIBLES RECEPTORES

HORARIO DE
MEDICION

Via San Pablo - Monteverde
Vecinos del sector

Diurno

e Metodologia

Se utilizdé un Analizador de Gases BACHARACH-PCA 3; serie TQ1009.

e Resultados

Tabla 7.14. Resultados del monitoreo de medicion de gases de fuentes fijas

s .z 2 Unidad de Valor Valor oz
Descripcion Parametro N o Evaluacion
medida encontrado permitido
NOx mg/Nm3 338 500 CUMPLE
P1 Estacién de Bombeo #1 SO2 mg/Nm3 0 NO APLICA NO APLICA
Bomba 1 A Temperatura °C 30.6
528696E — 9769380N +3 0O» % 18.5
ezl CO mg/Nm3 639
CO2 %
P2 Estacién de Bombeo #1 NOXx mg/Nm3 1191 500 NO CUMPLE
Bomba 1B SO2 mg/Nm3 0 NO APLICA NO APLICA
528697E - 9769384N *3 Temperofuro °C 29.7
ANO 2006 O» % 17.6
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Acuerdo Ministerial 097-A TULSMA LIBRO VI, Anexo 3: Tabla 1. Limites Maximos Permisibles de concentracién de emision de
contaminantes al aire para fuentes fijas de combustion de combustion interna — Combustible Diésel.

e Conclusiones

El resultado correspondiente a la medicion del punto P1, CUMPLE con el limite de
Emisiones al Aire desde Fuentes Fijas de Combustién, establecidos por la Legislacion
Ambiental Ecuatoriana para Fuente Fija existente con autorizacion de entrar en
funcionamiento antes de enero de 2003. Sin embargo, el resultado correspondiente al
punto P2 NO CUMPLE, se considerd la Tabla 1. Limites Mdximos Permisibles de
concentracién de emision de contaminantes al aire para fuentes fijas de combustiéon de
combustion interna, cabe recalcar que las fuentes monitoreadas son consideradas no

significativas.

En la figura 7.7. se presenta un esquema de la ubicacién de los puntos de monitoreo

realizados en campo.

P1. Punto de descargao de amargos para flor de sal R1. Bomba 1A

F2. Cuerpc de agua receptor final R2. Bomba 1B
ESTUDIC DE MPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTC DE LA PLANTA DE @
SESAM B lTO REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL
Soluciones Ambientales Totales Figura 7.7. Ubicacién de puntos de monitoreo ECUASAL
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7.3.6. PAISAJE NATURAL

El paisaje se define como la composicidén de geosistemas (formas) naturales y formas
antrépicas en un espacio determinado (Unién Internacional para la Consevaciéon de la
Naturaleza y de los Recursos Naturales, 2011). Ademds, segun Frugone (2006) se entenderd
por el término paisaje a la manifestaciéon visual o externa del territorio, derivada de la
combinacién de una serie de factores causales fisicos como son la geomorfologia, clima,
vegetacién e incidencia de perturbaciones de tipo natural y de origen antrépico, que lo

configuran estéticamente.

A fin de establecer el valor escénico del paisaje en el drea de estudio y el grado de
vulnerabilidad que presenta éste a las caracteristicas de los potenciales proyectos
petroleros a ejecutarse en el drea de influencia, se realizé la evaluacion de la calidad del
paisadje mediante metodologias que permitieron determinar tanto la calidad visual

intrinseca del paisaje, como la fragilidad visual del mismo.

Se entiende por calidad de un paisaje al grado de excelencia de éste, su mérito para no
ser alterado o destruido o de otra manera, su mérito para que su esencia y su estructura

actual se conserve (Asociaciéon de Gedgrafos Espanoles, 2003).

La fragilidad es el grado de capacidad de un paisaje para acomodar los cambios
producidos por una actuacién sin perder su valor o cardcter paisqjistico (Unidn

Internacional para la Consevacién de la Naturaleza y de los Recursos Naturales, 2011).

Asimismo, la fragilidad visual es la capacidad de respuesta de un paisgje frente a un uso
de él. Es el grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Esta es una forma de
establecer su vulnerabilidad. Lo contrario es la capacidad de absorcién visual, entendida
como la capacidad de recibir alteraciones sin deterioro de la calidad visual. Entonces, a

mayor fragilidad menor capacidad de absorcién visual y viceversa (Munoz, 2004).
Fase de campo

Se realizd el recorrido por el drea de estudio, y mediante observacién directa in situ se
realizd la recopilacién de la siguiente informacion de acuerdo a lo propuesto por Frugone
(2006):
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e Determinaciéon de los puntos de observacion, seleccionando aquellos que fueran
habitualmente recorridos por un observador comun, y aquellos que pudieran
considerarse posibles miradores, por sus caracteristicas panordmicas y de
visibilidad.

e Definicion de las unidades de paisaje encontradas en el sitio de estudio. Se
entenderd por unidad de paisaje las dreas o sectores homogéneos dentro del
territorio. Estas se definen segUn caracteristicas morfoldgicas, vegetacionales y
espaciales en comun, y segun el similar tipo de respuesta visual ante posibles
acciones antrépicas.

e Definicién de la cuenca visual o visibilidad para cada punto de observacion. Estas
serdn registradas a través de fotografias y serdn identificadas en cada una de las
orientaciones o puntos cardinales. Las cuencas serdn proyectadas sobre las dreas
de influencia, y cada unidad de paisaje tendrd una o varias cuencas visuales
segun sea necesario en cada evaluacién. La cuenca visual de un punto de
observacion se define como la superficie de terreno que es visible desde ese
punto.

Fase de gabinete

Utilizando la informacién registrada durante la etapa de terreno se realizd la
caracterizacién de cada unidad del drea de influencia, utilizando las metodologias que

se describen a continuacion:

De acuerdo con lo propuesto por Frugone (2006), se realizado una inspeccién visual por
los alrededores del predio ocupado actualmente por ECUASAL C.AS.A. a fin de
determinar, en base a las condiciones actuales del medio, el paisaje natural. Para ello se
empled la determinacién de dos pardmetros: la calidad visual del sector, y su fragilidad

visual como parte de la cuenca visual del entorno.

Se utilizd el método indirecto del Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se
basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales bdsicas de los componentes del
paisagje. Mediante este método se asigna un puntaje a cada componente segin los
criterios de valoracién, y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de
calidad visual, dichos resultados son comparados con una escala de referencia, que

determina tres clases para evaluar la calidad visual.
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Tabla 7.15. Criterios de valoracién y puntuacién para evaluar la calidad visual del paisaje

ftem

Morfologia

Vegetacién

Agua

Color

Fondo
escenico

Rareza

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA

Criterios de valoracién y puntuacién

5. Relieve muy
montanoso,
marcado y
prominente,

(acantilado, agujas,
grandes
formaciones
rocosas); o bien
relieve de gran
variedad superficial
0 muy erosionado,

o sistemas de

dunas, o bien

presencia de algun
rasgo muy singular y
dominantes.

5. Gran variedad de
fipos de
vegetaciéon, con
formas, texturas y
distribucién
inferesante.

5. Factor dominante
del paisgje, limpia y
clara, aguas
blancas (répidos,
cascadas) o
ldminas de agua en
reposo.

5. Combinaciones
de colorintensas y
variadas o
contrastes
agradables.

5. El paisaje
circundante
potencia mucho la
calidad visual.

6. Unico o poco
corriente 0 muy raro
en la region,
posibilidad de
contemplar fauna 'y
vegetaciéon
excepcional.

3. Formas erosivas
interesantes o
relieve variado en
tfamano y forma.
Presencia de
formas y detalles
interesantes, pero
no dominantes o
excepcionales.

3. Alguna variedad
en la vegetacion,
pero solo uno o dos
fipos.

3. Agua en
movimiento o
reposo, Pero No
dominante en el
paisaje.

3. Alguna variedad
e intensidad en los
coloresy
conftrastes, pero no
actua como
elemento
dominante.

3. El paisaje
circundante
incrementa la
calidad visual en el
conjunto.

2. Caracteristico o
aungue similar a
otros en la regién.

1. Colinas suaves
fondos de valle
planos, pocos o
ningun detalle
singular.

1. Poca o ninguna
variedad o
confraste enla
vegetacién.

1. Ausente o
inapreciable.

1. Muy poca
variacion de color
o contraste, colores

apagados.

0. El paisaje
adyacente no
ejerce influencia
en la calidad del
conjuntfo.

1. Bastante comun
en la region.
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1. La calidad
2. Libre de escénica estd
actuaciones afectada por o .
o o P 0. Modificaciones
estéticamente no modificaciones .
. . infensas y extensas,
Actuacién deseadas o con pPOCO Armoniosas,
- - que reducen o
humana modificaciones que aungue no en su f
S . anulan la calidad
inciden fotalidad, o las -
- escénica.
favorablemente en actuaciones no
la calidad visual. anaden calidad
visual.

Tabla 7.16. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual

Clase Valoracion

Areas de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes (Puntaje

Clase A del 19-33).

Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
Clase B color y linea, pero que resultan comunes en la regién estudiada y no son
excepcionales (Puntaje del 12-18).

Areas de calidad baja, dreas con poca variedad en la forma, color, linea y

Clase C textura (Puntaje 0-11).

Fragilidad visual

Para determinar la fragilidad o la capacidad de absorcion visual del paisaje (ambas
variables pueden considerarse inversas), se aplicd una técnica basada en la metodologia

de Yeomans (1986).

Esta técnica consiste en asignar puntajes a un conjunto de factores del paisaje
considerados determinantes de estas propiedades. Luego se ingresan los puntajes a la
siguiente féormula, la cual determinard la capacidad de absorcion visual del paisaje
(CAV):

CAV=P+(E+R+D+C+V)

Doénde:
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P= pendiente

E= erosionabilidad

R=potencial

D= diversidad de la vegetacién
C= contraste de color

actuacion humana

<
1]

A continuaciéon, se presentan los factores considerados, las condiciones en que se

presentan y los puntajes asignados a cada condicion.

Tabla 7.17. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcién visual CAV

Puntajes
Factor Condiciones
Nominal Numérico
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
Pendiente (P) Inclinacién suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos altos
de erosion e inestabilidad, pobre Bajo 1
regeneracion potencial.
o Restriccion moderada debido a ciertos
Estabilidad del . P : "
sueloy riesgos de erosion e inestabilidad vy Moderado 2

erosionabilidad (E) regeneraciéon potencial.

Poca restriccion por riesgos bajos de
erosion e inestabiidad y  buena Alto 3
regeneracion potencial

Potencial bajo Bajo 1
POfenCi(oé)eSfeﬁco Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
Diversidad de Eriales, prados y matorrales Bajo 1
vegetacion (D)
Coniferas, repoblaciones Moderado 2
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 47

ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

~ SAM BITO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE J
e e S REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y ECUASAL
- N PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

5 AMDIENTaeS

Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Fuerte presencia antrépica Alto 3
Actuacién .
humana (C) Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1
Elementos de bajo constraste Bajo 1
Contrastes de Contraste visual moderado Moderado 2
color (V)
Contraste visual alto Alto 3
Tabla 7.18. Clases utilizadas para evaluar la calidad visual
Nominal Numérico
Bajo <15
Moderado 15-30
Alto >30
Resultados

La cuenca visual de un punto de observacién se define como la superficie de terreno que
es visible desde ese punto. Las cuencas visuales fueron registradas a fravés de fotografias
y fueron proyectadas sobre los sectores aledanos al predio. Cada unidad de paisaje tiene
varias cuencas visuales. Utilizando la informacion antes descrita se realizé la

caracterizaciéon de cada unidad de paisaje, obteniéndose los siguientes resultados:

¢ Calidad visual
Se utilizd el método indirecto del Bureau of Land Management (BLM, 1980) para la
evaluacién de las caracteristicas visuales bdsicas de los componentes del paisaje, los

resulfados obtenidos se presentan en la siguiente Tabla:
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Tabla 7.19. Calidad visual del sector

Caracteristica visual Puntuacién Criterio

El sector presenta colinas muy suaves con fondos
Morfologia 1 de valle plano, principalmente hacia las dreas mds

proximas a la via principal

Se puede evidenciar una escasa variedad de
Vegetacién 1 vegetacion, toda con alturas propias de especies

arbustivas

Se puede identificar la presencia de entradas de
Agua 5 agua de mar hacia los terrenos ubicados hacia el

sur de la via principal

Hay muy poca variacion de colores en el entorno,

Color 3 .
dominada por el color del suelo.
El paisaje circundante incrementa la calidad visual
Fondo escénico 3 en el conjunto, principalmente por la vistas hacia la
costa
Rareza 1 Bastante comun en la regién

y Es evidente la actuacion humana en tormo al fipo
Actuacién humana 1 )
de empresas ubicadas en el sector

Clase B Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos
poseen variedad en la forma, color y linea, pero
Total 15 B )
que resultan comunes en la regién estudiada y no

son excepcionales

e Fragilidad visual
Para determinar la fragilidad o la capacidad de absorcidn visual del paisaje (ambas
variables pueden considerarse inversas), se aplicd una técnica basada en la metodologia
de Yeomans (1986). La Unidad de Paisaje del sector tiene una Fragilidad Visual y una
Capacidad de Absorcidn Visual moderada, lo que significa que la susceptibilidad que

tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él es moderada y que la
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aptitud que tiene un paisaje de absorber visualmente modificaciones sin detrimento de su

calidad visual es alta.

Tabla 7.20. Fragilidad visual del sector

Puntaje
Factor Condicion
Nominal Numérico
Pendiente (P) Poco inclinado Alto 3
Estabilidad del sueloy = Poca restriccion por riesgos bajos de erosién e Bai :
ajo
erosionabilidad (E) inestabilidad y buena regeneracién potencial
Potencial estético (R) Potencial moderado Moderado 2
Diversidad de ) .
B Eriales, prados y matorrales Bajo 1
vegetacion (D)
Actuacién humana
() Presencia moderada Moderada 2
Contrastes de color ) .
V) Elementos de bajo confraste Bajo 1
Total Moderado 21

7.4. COMPONENTE BIOTICO

Los bosques tropicales abarcan una variedad compleja y diversa de tipos de vegetacion
con distintas fisonomias. En estos bosques existe una elevada riqueza de especies, la cual
estd vinculada con la variacién ambiental a lo largo de tres gradientes principales:
precipitacién, fertilidad del suelo y altitud (Dirzo, 2001). Pero también estos bosques son los
mds amenazados en términos de pérdida de la vegetacion, siendo las principales causas
la deforestacién, que repercute en la destruccidn de los bosques y la inevitable
fragmentacion del hdbitat. La fragmentaciéon del paisaje es uno de los rasgos mds

comunes en los ecosistemas tropicales (Whitmore, 1997).
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La causa de ello estd directamente ligada a los usos de la tierra que realizan las
comunidades urbanas y rurales, las cuales estdn influenciadas por factores econdmicos,
sociales, culturales, institucionales y tecnolégicos (Viana, Tabanez, & Batista, 1997). En el
paisaje fragmentado tropical, el uso de suelo dominante es el agropecuario en el que
sobresalen los pastizales para ranchos ganaderos o terrenos para campos agricolas,
ademds de la presencia de dreas para la extraccion de diferentes productos, dreas
abandonadas con crecimiento de vegetacion secundaria y tierras con varios grados de

perturbacién (Dirzo, 2001).

En general, la pérdida del bosque tropical origina cuatro importantes problemas globales;
estos son: la disminucion de la captura de CO2 de la atmdsfera, afectacion al balance de
agua, interrupcién del ciclo de nutrientes y pérdida de la biodiversidad (Luttge, 1997).
Asimismo, las dreas que han sido deforestadas y transformadas a tierras agricolas,

presentan baja capacidad para la produccién de materia orgdnica (Medina, 1995).

En nuestro pais los pisos zoogeograficos tropical noroccidental y tropical suroccidental han
constituido las regiones con mayor desarrollo agricola y ganadero del pais, gracias a sus
recursos naturales, aquello ha originado la conversidn de los ecosistemas naturales en

dreas abiertas y fragmentadas, determinado la pérdida de la cobertura vegetal original.

Segun Dodson y Gentry (1991), en estas regiones solo queda el 4,4% de la cobertura
original de bosques naturales. Segun Sierra (1999), el remanente total de las formaciones
naturales del sector, que incluyen las formaciones no boscosas es de 31,6%, siendo los
bosques siempreverdes de tierras bajas los mds afectados. En el caso de los bosques de

fierras bajas son formaciones con gran riesgo de extinguirse (Dodson & Genftry, 1991).

Las actividades de la NUEVA PLANTA DE ECUASAL C.A.se desarrollardn en 900 has, en el
carretero San Pablo — Monteverde km 8, en la Peninsula de Santa Elena, parroquia

Colonche, la cual se encuentra en el centfro y norte de la provincia de Santa Elena.

La linea costera, en el limite oeste del drea del proyecto, corresponde al Humedal Marino
— Costero UMM11 8 (Montanita — Santa Elenal2), el cual abarca entre 82 y 90 km de costa

(Hidalgo, Tacoamdn, & Henriquez, 2001).

Las dreas protegidas mds cercanas corresponden a la Reserva Marina El Pelado vy la
Reserva de Produccién de Fauna Marino Costera Puntilla de Santa Elena. La RM El Pelado

protege el islote con el mismo nombre, abarca 13.005 has marinas y 96 has terrestres. La
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RPFMC Puntilla de Santa Elena, abarca 52.231 has marinas y 203 has terrestres. La Puntilla,
como también se la conoce, es el punto mds extremo de la costa continental de América

del Sur y separa la bahia de Santa Elena del Golfo de Guayaquil.

Figura 7.8. Ubicacién del proyecto en relacién al SNAP y Humedales

Para el desarrollo de las actividades en la NUEVA PLANTA DE ECUASAL, no se realizaron
actividades de remocién de cobertura vegetal, por lo que en el presente estudio, no se

llevd a cabo un inventario forestal.

La evaluaciéon de la fauna vy la flora terrestre del proyecto fue realizada el 26 de julio de
2018, en la cual se utilizd la Metodologia de Evaluacién Ecoldégica Rdpida. Se realizé un
recorrido por toda el drea de estudio, para recolectar informacién sobre la flora,

mamiferos, aves13, reptiles, anfibios.

El impacto es poco significativo, debido a que no existen especies de plantas o drboles en
peligro de extincién que han reemplazado las formaciones vegetales naturales. En esta
drea se realizé estudios encaminados a identificar las especies mds representativas de
este ecosistema.
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7.4.1. Objetivos
Objetivos generales

Diagnosticar las caracteristicas del componente bidtico, en el drea de influencia del

proyecto.
Objetivos especificos

e Determinar las principales especies vegetales existentes en el drea del
proyecto y su estado actual.

e Caracterizar la fauna terrestre en la zona donde se desarrollard el proyecto.
7.4.2. Metodologia para muestreos de medio bidtico

La metodologia empleada para el muestreo fue la de Evaluacién Ecoldgica Rdpida (EER),
conocido en inglés como Rapid Ecological Assessment (REA), fue desarrollada por TNC14
y sus socios, igual como el Programa RAP de CI, para poder adquirir, analizar y manejar
informacion ecoldgica de una manera eficiente y eficaz en un corto lapso de tiempo y a

bajo costo (Sobrevila & Bath, 1992).

La EER es una metodologia que ayuda a disponer répidamente de informacién necesaria
para la toma de decisiones relacionadas a la conservaciéon de la biodiversidad en dreas
criticas, es decir, en dreas poco conocidas, con una alta biodiversidad, y/o en donde la

biodiversidad se encuentra amenazada por la accidén humana (Sayre , y otros, 2002).
Fase de campo

Para la observaciéon de la flora existente en el drea de influencia directa e indirecta fue
llevada a cabo en un recorrido de 5 km aproximadamente. Las caracteristicas del
proyecto en el drea de influencia directa, no hizo necesario emplear la metodologia de
fransectos ya que es un ecosistema intervenido por el uso Antrépico del suelo (salineras,

laboratorios, hostales, restaurantes, viviendas, estacion de bombeo de Monteverde).

No se identificd una integridad ecoldgica en el dreq, puesto que la misma posee una
baja riqueza floristica y faunistica, lo que caracteriza a esta zona como un drea
degradada. Esta condicion pre existente determina que el impacto sobre el componente
bidtico no sea relevante, es decir, que las actividades de construccion y operacién de la
NUEVA PLANTA DE ECUASAL C.A.no ocasionardn impactos significativos sobre la flora vy

fauna nativa del sector.
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Para el registro de la fauna terrestre (aves, mamiferos, anfibios y reptiles) se utilizd los
criterios de las Evaluacién Ecolégica Rdpida (EER), conocido en inglés como Rapid
Ecological Assessment (REA). Dicha metodologia permite disponer rdpidamente de

informacion necesaria de la biodiversidad (Sobrevila & Bath, 1992).

El trabajo de campo se realizé en el predio de influencia del proyecto, el dia 26 de julio de
2018.

Fase de laboratorio

En la libreta de campo se realizaron anotaciones del nombre de las especies, y con las
fotografias tomadas in situ se procedid a la identificacién con claves taxondmicas. Los
nombres cientificos registrados en el campo, fueron verificados con el Catdlogo de
Plantas Vasculares del Ecuador (Jgrgensen & Ledn-Ydnez, 1999) y para los Endemismos se

empled el Libro Rojo de las Plantas Endémicas del Ecuador de Ledn-Ydnez et. al, 2011.

Se considerd también la Lista Roja de la UICN, la cual engloba las siguientes categorias de

conservacion para las especies:

Figura 7.9. Categorias y criterios de la Lista Roja

@®
A
| Exiirto en Estado Silvestre (EW)

Datos adecuados Riesgo de
—cab i R / extincidn
| |— Vulnerable (VU '
Evaluaco .
Casi Amenazado (NT)
A AT R GAA O A-...——:'-*w.—-._\'
Preocupacion Menor (LC)
e
Datos Insuficientes (DD)
No Evaluado (NE)
7.4.3. Monitoreo de flora
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De acuerdo A Sierra et al., 1999; el drea de estudio de la NUEVA PLANTA DE ECUASAL,
ocurre en ecosistema de vegetacion tipo MATORRAL SECO DE TIERRAS BAJAS (Sierra,
Cerén, Palacios, & Valencia, 1999); y pertenece al Piso Zoogeogrdfico TROPICAL
SUROCCIDENTAL de la costa centro del pais (Albuja, 2011).

El matorral seco de tierras bajas se encuentra en cercania al mar, a altitudes inferiores a
los 100 m.s.n.m. La vegetacién se caracteriza por ser seca, achaparrada de hasta 6
metros de altura y espinosa, con notable presencia de cactos columnares. Familias bien
representadas son Capparaceae, Euphorbiaceae, Boraginaceae y Convolvulaceae, vy el

orden Fabales.

Flora caracteristica: Capparis crotonoides, C. heterophylla, C. angulata (Capparaceae);
Bursera graveolens (Burseraceae); Geoffroea spinosa (Caesalpiniaceae); Maytenus
octogona (Celastraceae); Achatocarpus pubescens (Achatocarpaceae); Croton
riviniaefolius  (Euphorbiaceae); Cordia Iutea (Boraginaceae); Ipomoea carnea
(Convolvulaceae); Monvilla diffusa, Armathocereus cartwrigthianus (Cactaceae); Vallesia
glabra (Apocynaceae); Erythroxylum glaucum (Erythroxylaceae); Althernanthera pubiflora

(Amaranthaceae); Pisonia aculeata (Nyctaginaceae); Carica parviflora

(Caricaceae); Jacquinia spucei (Theophrastaceae); Tillandsia latifolia y Vrisea barclayana

(Bromeliaceae).

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 55
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION,

[ A .
_’RSAM BITO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE

@

: d REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y
] Am T ECUASAL
TR —— PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL —————
PISOS 700G EOGRAFICOS DEL ECUADOR
Fuente: Modificado de Albuja et 2/.1980 Estudio Preliminar de los Vertebrados ecustorianos.
120000
Anon

wiberos
wiko

] Tempilado

Fisos Zoogeogrificos
B2 anoardno

+- Stbtrop Lal O cokde vtal -§
S swtropeal O e atal

Trop kal Noroccker @l
Trop kal O ks tal
Trop kal S vroccides @l

Soluciones Ambientales Totales Figura 7.10. Pisos zoo geogrdficos del Ecuador

B Galapagos
£ Marino
l&b. = "J'IMR-;.' %
1 Whe! :
= 1rho o 1o A mem e 2 67
] ESTUDIO DE WMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE @
- S AM BITO REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS GUIMICOS C.A. ECUASAL

SCUASAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA

56




ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

(A .
Q‘RSAMB”O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE

. : REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANADESALY |  ECUASAL
Soluciones Amblentales Totales PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL e

TIPOS DE VEGETACION DEL ECUADOR CONTINENTAL
Basade oo Sema, R, Cortn, C, Palacios W y Vabencla, R 1990,
Lot O Bonator aasta

Maps
11000 008 Propedto INITANCGET RS, Vahaste
Comuaryatum Sotwty y (CCmaia Ot [ivadin

B Vrnbedia fn Tamson Baon g Ageen Waan
B Jermge rveris Bk e Sage de Lon Cow dier vy Aemasree e
~ .

An s Ao an e 4 A ernene
——————— PRI g TR S
ESTUDIC DE WMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTC DE LA PLANTA DE @
SESAM BITO REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL
socones AmbientaiesTowes — Figura 7.11. Tipos de vegetacién del Ecuador continental ECUASAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

SAMBI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE i
Totales REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL'Y ECUASAL

b‘,m
s PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

anac Ambicntale
ONEs AMDIENLaies

Ubicacién de las muestras

Para el estudio de la composicidn floristica se tomd en cuenta un inventario al azar para

lo cual se realizd un recorrido determinando 2 puntos de muestreo en el drea de interés.

Tabla 7.21. Ubicacién de los puntos de observacion directa; flora

No. Ubicaciony descriEJcion (UTM, Nombre de Estacion - Sitio, Actividades
Descripcion)

E 527.283

1 Punto de muestreo Descripcion del medio

floristico mediante el método
. de Evaluacién Ecoldgica

N 9°765.583 Rdpida (EER).
E 528.425

2 Punto de muestreo
N 9°765.643

Resultados

Como resultado se identificaron las siguientes especies en el drea: Prosopis juliflora
(Algarrobo); Ipomea carnea (Florén); Sesuvium portulacastrum (Verdolaga mar), hierba
perenne que crece en extensas zonas costeras en muchas partes del mundo; Batis
maritima cuyos efectos son positivos en la regeneracion del manglar por ser estructuras
efectivas para retener propdgulos (semillas de manglar) y favorecer su permanencia.
De hecho, en el manglar la Batis maritima funciona como una especie nodriza que
protege del sol, de la pérdida excesiva de humedad vy, del calentamiento excesivo a
las plantulas y propdgulos durante el proceso de establecimiento del manglar; spp de

la familia Cactaceae spp (Cactus).

A continuacioén, se describe las especies vegetales encontradas en el drea de

estudio y fotografias de algunas de las especies identificadas en campo:
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Tabla 7.22. Especies vegetales registradas en el drea de estudio
- Nombre Nivel de Nombre P Libro Rojo
Familia Cientifico Identificacion Local Habite UICN Ecuador CIES
Rhizophoraceae Rhlzophor“o Especie Mangle Madera NE - -
harrisonii, zapatero
Combret Laguncularia E . Mangle Mad LC
ombretaceae racemosa specie Blanco adera - -
. Prosopis .
Mimosaceae juliflora Especie algarrobo Madera NE - -
Convolvulaceae ipomea Especie Floron Arbol NE - -
carnea
Aizoaceae Sesuvium Especie Verdolaga Forraje NE - -
portulacastrum
Bataceae Batis maritima Especie Alambrillo Forraje NE - -
Cactacece Armafocereus Especie Cactus spp - - Vu -
spp.

UICN 2017; LC = Menor Preocupacién; NT = Casi Amenazada; VU = Vulnerable; NA = No Aplica; NE = No Evaluada.

En la fotografia de la izquierda, puede observarse un Armatocereus spp, mientras que, en

la derecha, un pomea carnea o Floron.

Armatocereus spp
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Estado de conservacién

La flora natural de la zona ha sido alterada como consecuencia de las actividades
antrépicas (salineras, laboratorios de larvas, viviendas) teniendo Unicamente arbustos que
se concentran en torno y a la vez son muy dispersos en el terreno. La muy escasa
vegetacion existente en el lugar, sobrevive gracias al riego natural por accién de la lluvia
en la etapa invernal. En la zona de influencia indirecta la vegetacion muy propia de zonas
dridas y secas se caracteriza por especies como: Algarrobo (Prosopis juliflora), florén

(lpomea carnea), cactus (Armatocereus spp).
Conclusion

El drea de estudio presenta un remanente de bosque seco con muy poco numero de
individuos. Los sitios evaluados demostraron que existe un remanente de bosque primario.
En general el drea se encuentra alterada debido a las actividades acuicolas presentes en
la zona, lo cual ha contribuido parcialmente a la desaparicién de la cobertura vegetal
propia de la zona y por ende la escasa diversidad en la actualidad. Esta condicidon pre
existente determina que el impacto sobre el componente bidtico no sea relevante, es
decir, que la actividad no ocasionard cambios significativos sobre la flora nativa del

sector.
7.4.4. Monitoreo de fauna

Dentro del estudio preliminar de los vertebrados ecuatorianos, realizado por Albuja ef al.
1980, se describen 8 pisos zoogeogrdficos, los cuales se enmarcan dentro de distintas
regiones ecoldgicas, con diversas particularidades faunisticas. La zona en estudio se ubica
dentro del Piso Zoogeogrdfico TROPICAL SUROCCIDENTAL, también llamado Provincia del
Desierto (Albuja, 2011).

Ubicacion de las muestras

Para el estudio de la composicién faunistica se tomd en cuenta un inventario al azar para

lo cual se realizd un recorrido determinando 2 puntos de muestreo en el drea de interés.
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Tabla 7.23. Ubicacién de los puntos de observacion directa; fauna

NO. UBICACION Y DESCRIPCIO,N (UTM, NOMBRE DE ESTACION - ACTIVIDADES
SITIO, DESCRIPCION)
E 528.731
1 Punto de muestreo Descripcion del medio
N 9°769.122 faunistico mediante el
método de Evaluacion
E 526.147 Ecoldgica Rdpida (EER).
2 Punto de muestreo
N 9°764.126
Resultados
e Aves

Dentro del drea de estudio, se observaron 16 especies de aves distribuidas en 9 familias.
De acuerdo ala UICN, 2 especies son categorizadas como de Casi Amenazada (NT) y las
1 restantes como de Preocupacién Menor (LC). Las especies se hallaron sobrevolando el

drea, posadas sobre el suelo o sobre las ramas de los drboles.
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Tabla 7.24. Especies de aves registradas en el drea de estudio
- Nombre Nombre No. - Nicho Categoria
LI el cientifico vulgar individuos Sensibilidad fréfico Usos UICN %
Phoenicopteriformes Phoenicopteridae Phoenl;opferus Flomenco 484 L - - NT 29,7
chilensis Chileno
Laridae Chro_lcocepholu Gowofq 053 L ot . . 155
s cirocephalus Cabeza gris
Scolopacidae Tinga Patiamarillo 78 L Ict - - 4,8
melanoleuca Mayor
Charadriiformes A s
Recurvirostridae Hlmctpfopus Clg‘ueno 114 L Ict - - 7.0
mexicanus cuellinegra
Laridae Gelochelidon Gaviofin 58 L Ict - - 3.6
nilotica Piquigrueso
N . . Pato
Anseriformes Anafidae Anas bahamensis - 315 L Cm - 19.3
Cariblanco
Podicipediformes Podicipedidae POd'Iy.mbUS ngpulhdor 13 L - - 0.8
podiceps Piquigrueso
Stringiformes Strigidae Afheng BUho 8 L - - - 0,49
cunicularia
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus Gg"e';‘r’éo 6 L Ch - - 0,37
Ardeidae Ardea Alba Garza 21 L Ict - LC 1.3
grande
. . . Garcilla
Ardeidae Butorides striata estriada 39 L Ict - LC 2.4
Pelecaniformes 5
Pelecanidae Pelecanu Pelicano 61 L L - NT 37
s thagus Peruano
Pelecanidae Pelecanus Pelicano 78 L L - LC 48
occidentalis Pardo
Ardeidae Bubulcus ibis Garza 2 L Ict - LC 0,17
. . bueyera
Ciconiiformes -
Threskiornithidae Platalea ajaja Garza EICO 93 L Ict - - 57
de espdatula
Suliformes Cormoranes Phalacrocorax Cormordn 6 L L - LC 0,37

brasilianus

Sensibilidad: Especies de alta sensibilidad (H): son aquellas que prefieren hdbitats en buen estado, ya sean bosques naturales o secundarios de regeneracion
antigua, y dependiendo de sus rangos de accion, también pueden adaptarse a remanentes de bosque natural poco intervenidos; Especies de sensibilidad
media (M): son squellas que pueden soportar ligeros cambios ambientales y pueden encontrarse en dreas de bosque en buen estado de conservacion y/o

en bordes de bosque o dreas con alteracion ligera; Especies de baja sensibilidad (L): son aquellas capaces de adaptarse y colonizar zonas alteradas.
Usos: Cm = Comercio.

Nicho fréfico: Fr= Frugivoro; Se=Semillero, L=Insectivoro; Ne= Néctar de las flores; O= Omnivoro; CiA= Carrona; I= Invertebrado; He= Herbivoro; Cr= Curstdceos.
UICN: LC= Preocupacién menor; NT= Casi Amenazada; Vu=Vulnerable; NA= No Aplica; Ne= No Evaluada.
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o Usodelrecurso

De acuerdo a los actores en el drea de influencia, actualmente ninguna de las especies
de aves presentes en las dreas de estudio, son utilizadas como fuente de proteina o en

otra actividad econdmica.
o Nicho tréfico

Existe un dominio compartido entre especies Ictidfagas e insectivoras tanto en nimero
de especies como en el porcentaje que representan, lo cual indica que los procesos de

los ecosistemas no se encuentran muy perturbados.
o Estatus de conservacion

Segun la Unidn Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES), de las especies identificadas en el drea
de estudio el flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis) y el pelicano peruano
(Pelecanus thagus) son catalogados como Casi Amenazados (NT). Las demds especies
fueron categorizadas como de Preocupacién Menor (LC). Aquello indica que sus

poblaciones se encuentran estables.
o Abundancia

El siguiente grdfico presenta la abundancia en las especies de aves, siendo las mds
abundante la spp Phoenicopterus chilensis con 29,7%, spp Anas bahamensis con 19,3%,

y la spp Chroicocephalus cirrocephalus con 15,5%.
o indice de Shannon

El indice de Shannon obtenido del monitoreo realizado es de 0,65 lo cual

identifica a la zona como un drea con Mediana Biodiversidad.

o indice de Simpson

Para este grupo el indice dio como resultado un valor de 0,89 Siendo el valor

minimo para este indice 1, este resultado indica una Baja Diversidad.
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Tabla 7.25. indice de Shannon y Simpson; Aves.

- Nombre Nivel de Nombre . . " . Simpson
Familia cientifico identificacion local Ni Pi LOG (Pi) Shannon  Abundancia ()
Phoenicopteridae | O€nicopferus especie Flamenco ' ey | 02971 | 12136 | 03606 29.7 09197
chilensis Chileno
Chroi hal Gaviot
Laridae rolcocepnalus especie a 253 | 01553 | -1,8623 | 0,2892 15,5 0,9759
cirrocephalus Cabeza
Scolopacidae Tinga especie | rafiamarilo - ue g 0479 30390 | 0,1455 48 09977
melanoleuca Mayor
Recurvirostridae Himantopus especie CigbeRa 414 00700 | 26595 | 01861 7.0 0,951
mexicanus cuellinegra
Laridae Gelochelidon especie Gaviofin 58 | 00356 @ -33353 @ 01188 3.6 0,9987
nilotica Piquigrueso
Anafidae Anas especie Pato 315 | 01934 | -1,6431 | 03177 19.3 09626
bahamensis Cariblanco
- . Podilymbus . Zambullidor
Podicipedidae Dodicens especie Piquigruese | 13| 0008 | 48308 | 00386 08 0,9999
Strigidae Athene especie BUho 8 | 00049 | -53163 | 00261 0,5 1,0000
cunicularia
Cathartidae Coragyps especie Gallinazo 6 | 00037 | -56040 | 00206 0.4 1,0000
atratus negro
. . Garza
Ardeidae Ardea Alba especie o 21 | 00129 | -43512 | 0,056 1,3 0,9998
. . . . Garcilla
Ardeidae Butorides striata especie estriada 39 0,0239 3.7322 0,0894 2,4 0,9994
Pelecanidae Pelecanus especie Pelicano 61 | 00374 | 3,848 0,1230 37 0,9986
thagus Peruano
9 Pelecanus . Pelicano
Pelecanidae occidentalis especie Pardo 78 0,0479 3,0390 0,1455 4,8 0,9977
. L . Garza
Ardeidae Bubulcus ibis especie 2 0,0012 6,7026 0,0082 0.1 1,0000
bueyera
Threskiornithidae Platalea ajaja especie GarzaPico | o3 00571 | 28631 0,1635 57 0,9967
de espdtula
Cormoranes Phalacrocorax especie Cormordn 6 | 00037 | 56040 & 00206 0.4 1,0000
brasilianus
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CigUena cuellinegra (Himantopus mexicanus) Flamenco chileno (Phoenicopetus chilensis)

Pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) Pato cariblanco (Anas Bahamensis)
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o Conclusién

Segun la Unidén Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencidn sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES), de las especies identificadas en el drea
de estudio el flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis) y el pelicano peruano
(Pelecanus thagus) son catalogados como Casi Amenazados (NT). Las demds especies
fueron categorizadas como de Preocupaciéon Menor (LC). Aquello indica que sus

poblaciones se encuentran estables.

Segun informacién del guia local, actualmente ninguna de las especies de aves
presentes en las dreas del proyecto propuesto es utilizada como fuente de proteina.
Los resultados de los Indices de Diversidad fueron medianos y bajos. El nUmero de

especies por familia es homogéneo.
e Mamiferos

En el drea de estudio no se observaron especies de mamiferos. Tampoco se identificaron
madrigueras. Mediante entrevistas informales a los asistentes locales, se identificaron 3
especies de mamiferos distribuidas en 3 familias. De acuerdo a la UICN, las especies son

categorizadas como de Preocupacion Menor (LC).

Tabla 7.26. Especies de reptiles y anfibios registrados en el drea de estudio

Nombre Categoria
No. Familia cientifico Nombre vulgar Usos IUCN
1 Sciuridae Sciurus vulgaris Ardilla chica Cm LC
Didelphis
2 Didelphidae marsupialis Zarigleya - LC
o ] Ratoén de
3 Cricetfidae Akodon mollis campo - LC

Fuente:

UICN 2014; LC = Menor Preocupacién; NT = Casi Amenazada; VU = Vulnerable; NA = No Aplica; NE
= No Evaluada. Gremio tréfico: Fr = Frugivoro; Se = Semillero; Ln = Insectivoro; Ne

= Néctar de las flores; O = Onnivara; C = Carroia; | = Invertebrado; He = Herbivora Cr =
Crustéceos
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o Aspectos ecolégicos
Debido al ruido generado en la zona por el trédnsito vehicular, y por presencia de gran
numero de aves, las especies de mamiferos tienden a migrar a otras zonas al interior del

continente, por lo que no fue posible el avistamiento de mamiferos en los recorridos.
o Especies indicadoras y sensibles

Los mamiferos registrados en el drea de estudio tienen preferencia por dreas de bosque
secundario, cultivos y pastizales, por lo cual son indicadores de dreas previaomente

alteradas y su sensibilidad es baja.
o Estatus de conservacion

Segun la Unién Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES) las especies registradas en las dreas de
monitoreo son de Preocupacion Menor (LC). Aquello indica que sus poblaciones se

encuentran estables.
o Conclusidn

Las poblaciones de mamiferos registrados mantienen un patrén de dominancia de
especies generalistas o de dreas abiertas sobre las especialistas. Aquello se debe dl
proceso de fragmentacién al que ha sido expuesto el drea de estudio, lo cual ha
favorecido a las especies mejor adaptadas a este tipo de hdbitats, en este caso son los

mamiferos de caracteristica generalistas y de baja sensibilidad.

La dieta de las especies Didelphis marsupialis, sugiere un dominio por parte del gremio de
los omnivoro, lo cual indica que los procesos de los ecosistemas han sufrido
perturbaciones o alteraciones. Los mamiferos registrados en las dreas del proyecto
propuesto tienen preferencia por dreas de bosque secundario, por lo cual son indicadores

de dreas previamente alteradas y su sensibilidad es baja.

Segun la Unidn Mundial para la Naturaleza (UICN) y la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas (CITES) las especies registradas en el drea del

proyecto se ubican en la categoria de Preocupacién Menor (LC).
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e Herpetofauna

El drea de estudio se encuentra conformada en su gran mayoria por especies generalistas
- comunes y de amplia distribucién. Durante los recorridos se lograron escuchar cantos de
anfibios y, mediante entrevistas informales a los actores locales, se logré determinar que

existen en el drea varios reptiles, identificados en la siguiente tabla:

Tabla 7.27. Especies de reptiles y anfibios registrados en el drea de estudio

- Nombre Categoria

No. Familia cientifico Nombre vulgar Usos IUCN

1 Iguanidae Iguanaiguana lguana Cm NE

2 Teiidae Ameiva sp. Lagartija -

3 Bufonidae Bufo marinus Sapo LC
Fuente:
UICN 2014; LC = Menor Preocupacién; NT = Casi Amenazada; VU = Vulnerable; NA = No
Aplica; NE = No Evaluada. Gremio fréfico: Fr = Frugivoro; Se = Semiillero; Ln = Insectivoro; Ne
= Néctar de las flores; O = Onnivara; C = Carroia; | = Invertebrado; He = Herbivora Cr =
Crustdceos

e Entomofauna

Este grupo se presenta en el drea de estudio de manera escasa. Durante los recorridos

no se observaron insectos.
e Macroinvertebrados

Este grupo participa también como indicador del estado de salud de los cuerpos de
agua vy sus orillas, es decir del sustrato o bento. Mediante entrevistas informales a los
asistentes locales, confirmaron la presencia de artemias y del camarén blanco (Penaeus

vannamei) en el canal que limita con los laboratorios de larvas de camardn.
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7.5. COMPONENTE SOCIOECONOMICO
7.5.1. Objetivos
Objetivo general

Analizar las caracteristicas socioecondémicas de las dreas de influencia directa e indirecta
de la nueva Planta de ECUASAL C.A.
Objetivos especificos

e Cumplir con la normatividad ambiental aplicable.

e Especificar las dreas de influencia directa e indirecta de las actividades de
la Nueva Planta de ECUASAL C.A.

e Elaborar la caracterizacion socioeconémica de las dreas de influencia
directa e indirecta, asi como los componentes mds sensibles que puedan
ser afectados por las actividades.

e |dentificar los actores sociales clave.

e Estimar la percepcién y expectativas de la comunidad acerca la nueva
Planta de ECUASAL C.A.

7.5.2. Metodologia

Para la elaboracion del presente estudio, es importante mencionar que se siguieron los
lineamientos establecidos por la Normativa Ambiental vigente; para el Area de Influencia
Indirecta y conforme a lo que establece la reglamentacion, se analizaron fuentes de
informacién secundaria fidedignas; para la descripcidn y andlisis del Area de Influencia
Directa se utilizd informacion primaria, la metodologia aplicada se describe a
continuacién:

Fuentes de informacion secundaria: Recopilacion de informacion proveniente de fuentes
secundarias de cardcter oficial como el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, el
Sistema Nacional de Informacién de la Secretaria Nacional de Planificacién y Desarrollo,
Sistema Infegrado de Indicadores Sociales del Ecuador, el Plan de Desarrollo vy
Ordenamiento Territorial Cantonal y demds pdginas oficiales que publican regularmente
estudios de indole social y econdmica, ademds de boletines, documentos e informes que

se relacionen al tema de investigacion.
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Ficha de Observaciéon: Permite coptar la realidad del sector a través de la observacion
metddica y sistematizada de hechos netamente reales, la utilidad de esta herramienta
para el levantamiento de informacién en este estudio radica en que permite obtener una
gran cantidad de informacidén real y directa.

Entrevistas: Se aplicaron entrevistas semiestructuradas, que se derivan de la aplicacion de
DRP (Diagnosticos Rapidos Parficipativos), estas entrevistas fueron aplicadas a informantes
calificados (presidentes, lideres, posesionarios y moradores) quienes, por su condicion de
liderazgo o afectacion directa, tienen el potencial de proveer informaciéon relevante
sobre varios aspectos de la zona de estudio. Cabe recalcar que las entrevistas
semiestructuradas son preguntas abiertas, es un procedimiento flexible lo que permite una

respuesta mdas amplia por parte del entrevistado.
7.5.3. Area De Influencia Y Sensibilidad Social
e Areas de Influencia Social Directa e Indirecta

Se establece como Area de Influencia Social al espacio social resultado de las
interacciones directas, de uno o varios elementos del proyecto o actividad, con uno o
varios elementos del contexto social donde se implantard el proyecto. La relacién social
directa proyecto-entorno social se da en por lo menos dos niveles de integracién social:
unidades individuales (fincas, viviendas y sus correspondientes propietarios) vy
organizaciones sociales de primer y segundo orden (comunidades, recintos, barrios y
asociaciones de organizaciones). La identificacion de los elementos individuales del AID
se redliza en funcidn de orientar las acciones de indemnizacién, mientras que la
identificacién de las comunidades, barrios y organizaciones de primer y segundo orden
que conforman el AID se realiza en funcién de establecer acciones de compensacion”
(MAE, 2013).

El drea de influencia indirecta de la Nueva Planta de ECUASAL C.A., es el cantdn Santa
Elena, debido a que sus actividades se desarrollan dentro de su jurisdiccién territorial; el
TULSMA define al Area de Influencia Directa como “el dmbito geogrdfico donde se
presentard de manera evidente los impactos ambientales y socioculturales”; al respecto,

para el presente estudio se determind como drea de influencia directa tanto al drea que
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serd ocupada por la Nueva Planta de ECUASAL C.A. , como los poblados mds cercanos y

gue se detallan posteriormente.
e Sensibilidad Social

La sensibilidad es el grado de vulnerabilidad de una determinada drea frente a una
accioén, la mayor o menor sensibilidad en el componente social dependerd de los
impactos, efectos o riesgos que genere cierta actividad sobre las condiciones étnicas,
grados de organizacidén econdmica, politica y cultural del drea de influencia; se han
considerado como dreas sensibles a las zonas pobladas mds cercanas a la Nueva Planta
de ECUASAL C.A., esto debido a la proximidad donde se realizardn actividades puntuales
y por ello, se generardn impactos ambientales y sociales que podrian afectar

directamente a la condicion actual del sistema social local.

Con la findlidoad de efectuar la caracterizacion del grado de sensibilidad
socioecondmica, es importante mencionar que los pardmetros utilizados para el andilisis,
estdn determinados por las posibles afectaciones al medio socio cultural y econdmico del
entorno, que pueden ser generados por la infroduccién o presencia de agentes externos,
antrépicos que no son usuales; habiendo detallado este punto importante, se consideran

fres niveles de sensibilidad:

= Sensibilidad baja: Definida cuando los cambios sobre las condiciones sociales
comprometidas son poco significativos; no se presentardn cambios esenciales en
las condiciones de vida vy las prdcticas sociales.

»= Sensibilidad media: La intervencién debido al desarrollo de la actividad
transformard, de forma moderada, las condiciones econdmico-sociales que
pueden controlarse con planes de manejo socio-ambiental.

= Sensibilidad alta: Las potenciales consecuencias de la actividad implicarian
modificaciones profundas sobre la estructura social. Para la estimacién de los
niveles de sensibilidad se debe ftener en cuenta aspectos como: medidas de
control de impactos, aceptacién de la actividad por parte de la poblacion,
demandas hacia la empresa, posibilidades futuras de ampliaciéon y ocupacion del
drea de influencia del proyecto y potenciales efectos adversos sobre los grupos

intervenidos.
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Una vez que se han considerado los puntos importantes para la determinacion de la
sensibilidad social, se presenta a continuacién la matriz de sensibilidad ambiental del

medio social.

Tabla 7.28. Matriz de Sensibilidad Ambiental del Medio Social

Elemento Tolerancia Sensibilidad Descripcion
Las labores que se desarrollardn en la Nueva Planta
» ) de Ecuasal, serdn dentro de sus propios predios y
Poblacion Moderada Baja ) i
las poblaciones mds cercanas se encuentran a
varios kildmetros de distancia.
Las actividades no afectan la infraestructura de la
. zona por la distancia en la que se ubica la Nueva
Infraestructura Moderada Baja i 3
Planta de Ecuasal, ademds de que es un drea que
ya ha sido intervenida por otras industrias.
No se encuenfran casas de salud cercanas, por lo
) que no se producen efectos degradantes que
Salud Moderada Baja
afecten la esfructura o causen malestar a los
usuarios.
Educacién No hay presencia de planteles educativos
Moderada Baja cercanos, por lo que no existe afectacién a este
elemento.
Dentro del drea de influencia directa del proyecto
Transporte y existe una via principal conocida como La Ruta del
B Moderada Media o )
movilidad Sol, pero es lo suficientemente amplia, no
ocasionaria un notable trafico vehicular.
Empleoy La confratacién directa de mano de obra local
o Alta Alta ] )
Productividad generard fuentes de trabajo.
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7.5.4. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA
e Caracterizacién Social del Cantén Santa Elena

Santa Elena es la capital de la Provincia de Santa Elena y esta a su vez es la vigésima
cuarta y mds reciente provincia del pais, se ubica en el lado oeste de la provincia y limita
al norte con el cantédn Puerto Lépez de la provincia de Manabi, al sur con el Océano
Pacificoy elcantdén Playas; al este con los cantonesPedro Carbo, Isidro
Ayora y Guayaquil de la provincia del Guayas; y al oeste con los cantones, La

Libertad, Salinas y el Océano Pacifico, su territorio tiene una extension de 3.665 km?2.

Figura 7.12. Mapa del Cantén Santa Elena
Puev(ovllépug . k 3 ‘ \\

L

\

A,‘-mpo

- :
Montanita : PedraCarbo-
! e Sabanilla
' N\
A3

Fuente: Sistema Integrado de Conocimiento y Estadistica Social del Ecuador - SENPLADES
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Santa Elena una regidon legendaria, conocida como Sumpa que en lengua Chimu
significa Punta, he ahi porque hay tantas derivaciones de Punta Blanca, Punta Centinela,
Punta BaranduUa, entre otros. Cuenta con una infraestructura vacacional y una amplia
variedad de atractivos turisticos arqueoldgicos, histdricos, naturales, culturales, extensas
playas y pinforescos pueblos de pescadores; el comerciose basa en
la pesca y turismo que inicia desde Enero a Abril para los turistas de la regidon costa y de

Julio a Septiembre para turistas de la regidn sierra.

Tabla 7.29. Parroquias del cantén Santa Elena

Parroquias urbanas Parroquias rurales

Santa Elena Ancon

Atahualpa

Chanduy

Ballenita Colonche

Manglaralto

Simon Bolivar

Fuente: Sitio web del GADM Santa Elena

e Aspectos Demogrdficos

Segun datos del Instituto Nacional de Estadisticas y Censos, el cantén Santa Elena
poseel144.076 habitantes (Censo de Poblacion y Vivienda 2010), el 51% corresponde al
sexo masculino y el 49% al sexo femenino, es el cantdn con mayor densidad poblacional
de la provincia, concentra el 46,8% de la poblacidn en relacidn a los otros cantones: La
Libertad 30,6% y Salinas 22,6%. Segun las proyecciones de la poblacién del INEC, se estima

que para el 2020 la provincia tendrd un nUmero aproximado de 401.178 habitantes.
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Grdfico 7.6. Distribucion de la Poblacién por Sexo

DISTRIBUCION DE LA POBLACION POR SEXO

B Hombres

Mujeres

Fuente: INEC - Censo 2010

e Alimentacién y nutricién

En cuanto a la informacién acerca de la alimentacidén y nutricién de la poblacion
ecuatoriana, se encuentra muy generalizada, lo que implica que no existan datos muy
puntuales segregados por localidad, como datos oficiales de fuentes fidedignas se tienen
el Diagndstico de la Situacién Alimentaria, Nutricional y de Salud - DANS efectuada en el
ano 1986 y actualizada 27 anos mds tarde mediante la Encuesta Nacional de Salud vy
Nutricién (ENSANUT-ECU) que recopila informacién primordial respecto a la poblacion de
menos de 60 anos de edad, considerando diversidad geogrdfica, demogrdfica, étnica,

social y econdmica con el propdsito de conocer los problemas de salud y nutriciéon.

La nutricidén en el ciclo de vida del ser humano es vital, se pueden prescindir de servicios
bdsicos, no asi de la alimentacién, debido a que es determinante para el buen
rendimiento y desempeno tanto fisico como mental, ademds de que es fundamental y
concluyente para el desarrollo cognitivo, el crecimiento y la salud; una mala nutricién
desencadena serios problemas y existen varias causas o formas de manifestarse, por un
lado puede darse por una ingesta alimenticia deficiente o como derivado de una
enfermedad grave, y por el ofro lado como una forma de consumo excesivo de
alimentos, y ambas formas pueden estar relacionadas a las condiciones y estilos de vida

de un individuo.
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A continuacién se muestra una grdfica comparativa entre el DANS  (Diagndstico de la
Situacién Alimentaria, Nutricional y de Salud 1986), la ENDEMAIN (2004) y la ENSANUT ECU
(2012), con respecto al Estado Nutricional de la Poblacion Preescolar (De 0 A 60 Meses,
donde se establece que el retardo en talla o desnutricién crénica, ha registrado una
moderada disminucién en casi u cuarto de siglo al pasar del 40,2% para el aho 1986 al

25,3% en el ano 2012, una disminucidn de 15 puntos porcentuales en 26 anos.

Abreviaturas

IMC/E

indice de
masa
corporal para
la edad

Grdfico 7.7. Prevalencias comparativas de desnutricion y exceso de peso en menores de
5 anos entre las encuestas nacionales DANS 1986, ENDEMAIN 2004 y ENSANUT-ECU 2012
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La prevalencia de retardo en talla disminuyd de forma mds acelerada entre 2004 y 2012
pasando de un 33,5 a un 25,3, es decir 8,8 puntos porcentuales en 8 anos. En la
emaciacion o desnutricion aguda/ bajo peso para la falla, no se observa un cambio
significativo, en tanto que el bajo peso o desnutricidon global/bajo peso para la edad, ha
disminuido unos 6,4 puntos porcentuales desde el ano 1986 al 2012; concluyéndose con
estos valores que quedan eliminados como problemas de salud publica, no obstante,
sigue siendo un problema actual el retardo en la talla con prevalencias muy altas y el
sobrepeso en lugar de disminuir ha duplicado en proporcién. Esta informacién revela que
en el pais se conjugan o coexisten tanto problemas de déficit como de excesos
nutricionales, dejando percibir que la malnutricién se perfila como un nuevo problema

epidemioldgico en el Ecuador.
e Salud

Segun la informacién disponible online y de conformidad al Plan de Desarrollo y
Ordenamiento Territorial del Cantén Santa Elena, el Hospital General Dr. Liborio Panchana
Sotomayor, es la unidad de mayor complejidad de la red de servicios de salud de la
provincia de Santa Elena, regida por politicas y normas dictaminadas por el Ministerio de
Salud PUblica, es un hospital de segundo nivel, atiende problemas de salud de todas las
especialidades médicas. Fue el segundo hospital pUblico en Ecuador e Hispanoamérica
en recibir acreditacion internacional el 19 de diciembre de 2014, por parte de la

prestigiosa organizacion Accreditation Canada International.

Desde el 21 de noviembre del 2011, fecha de apertura del Hospital General de Santa
Elena, Dr. Liborio Panchana Sotomayor, se han atendido 29.678 pacientes. Este hospital
cuenta con 110 camas y brinda atencién en las especialidades de medicina interng,
cirugia, pediatria, gineco-obstetricia, cardiologia, traumatologia, psicologia vy
odontologia. Ademds, servicios técnicos complementarios, como rayos x, ecosonografia,
audiologia, laboratorio clinico, farmacia, terapia respiratoria y de lenguaje. Con 22
médicos especialistas, 159 profesionales de la salud y 61 en el drea administrativa,

conforman el equipo de 242 personas que brindan sus servicios en esta casa de salud.
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Tabla 7.30. Cobertura de la Infraestructura de Salud en el Cantén Santa Elena
. DISTRITO MINISTERIO DE SALUD PUBLICA -
T HOSPITAL GENERAL LIBORIO PANCHANA.
NUMERO DE MEDICOS EN EL CANTON SANTA ELENA 224

POBLACION PROYECTADA-2014

(SEGUN DATOS INEC 2010) 164.196 habitantes

HABITANTES ATENDIDOS POR MEDICO 733

Fuente: Hospital General Liborio Panchana y PDyOT - GADM Santa Elena 2014

Educacion
e Tasa de Analfabetismo

La importancia de considerar la tasa de analfabetismo en un estudio radica en que es un
indicador del nivel de retraso en el desarrollo educativo de una sociedad, permite
visualizar las desigualdades en la expansidn del sistema educativo, que suele ser mayor en
el caso de grupos vulnerables de la poblacién, aqui se establece la relevancia de asociar
este indicador con ofras variables como etnia, grupo etario y sexo; se detalla a
continuacién la tasa de analfabetismo en el cantdén Santa Elena, considerando para este
indicador a la poblacién asentada en las dreas, urbana y rural, gue no sabe leer y escribir,
el analfabetismo en el sector urbano es de un porcentaje de 3,22 y en el drea rural 6,42
segun el Censo de Poblacion y Vivienda del ano 2010 del INEC, respecto a esto la tasa de

analfabetismo cantonal es de 5,53%.

Tabla 7.31. Tasa de Analfabetismo en el Cantén Santa Elena

Sector Medida
Urbano 3,22
Rural 6,42

Fuente: Censo 2010 Instituto Nacional de Estadisticas y Censos
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e Escolaridad

La escolaridad promedio son los anos lectivos aprobados por las personas de una
determinada edad en instituciones de educacion formal en los niveles primario,
secundario, superior universitario, superior no universitario y postgrado (en este caso son
hombres y mujeres mayores de 24 anos y mds). En general, la escolaridad promedio de
los peninsulares incrementd de 6,83 anos en el 2001 a 8,33 anos para el 2010; y es la
parroquia Manglaralto la que registra mayor crecimiento a nivel cantonal con una
variacion de 1,54 ano, sin embargo, la parroquia San José de Ancdén es la localidad que
tfiene mayor promedio de escolaridad a nivel cantonal con 10,14 anos; pese a que cuenta

con tan solo 8 Instituciones Educativas (PDyOT del cantén Santa Elena).

Tabla 7.32. Comparativo de Escolaridad por Censos en el cantén Santa Elena

Parroquias 2010 2001 Variacion - Anos
Santa Elena 9.72 8.27 1,45
Atahualpa 9,98 8,53 1,45
Colonche 6,67 5,39 1,28
Chanduy 7,60 6,29 1,31
Manglaralto 7,42 5,88 1.54
Simén Bolivar 6,95 574 1,21

San José de Ancon 10,14 - -

Fuente: SIISE, Censos INEC, 2001 y 2010 PDyOT - GADM Santa Elena 2014

e Desercion Escolar

Se considera que la desercién escolar en el Cantdn no es representativa, sin embargo,
como politica de estado resulta lo contrario, ya que definitivamente la Constitucion de la
Republica del Ecuador, establece y garantiza el derecho a la educacién, por lo tanto, se
deberia disminuir en su totalidad éste indice, asi mismo es importante determinar que
segun el Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial, entre las principales razones de

desercion estdan:
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5 AMDIENTaeS

o Cambio de domicilio de los padres.

o Motivos personales (retiro por decisién de los padres).
o Se matriculd y no asistid a clases.

o Constantes faltas y fugas.

o Se comprometié en una relacion conyugal.

o Retiro voluntario.

o Embarazoriesgoso.

o Porenfermedad.

o Factor econdémico.

o Razones desconocidas.

Tabla 7.33. Desercion Escolar, cantdn Santa Elena

Detalle Cantidad
NUmero de estudiantes desertores 231
Total Poblacién de estudiantes 44,830
Porcentaje de representacion 0,51

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GADM Santa Elena 2014

e Cobertura Académica

La cobertura de los establecimientos educativos en el cantén Santa Elena responde a la
demanda y poblacién de cada una de las Parroquias. Existe concentracion de centros
educativos donde existe una mayor densidad poblacional en especial en las

conurbaciones territoriales.
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5 Ambientales

Tabla 1.34. Cobertura Académica, cantdn Santa Elena

Parroquias No. de Establecimientos
Atahualpa 4
Chanduy 22
Colonche 52
Manglaralto 37
San José De Ancén 7
Santa Elena 46
Simén Bolivar 9
Total 177

Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GADM Santa Elena 2014

e Actividades productivas

De conformidad con la informacidn que se encuentra en el Plan de Desarrollo vy
Ordenamiento Territorial vigente del cantén Santa Elena, las actividades de mayor
desarrollo en el cantédn estdn establecidas en el drea rural en un porcentaje alto, sobre
todo en el sector primario y en menor proporcidon en el sector terciario; las actividades con
mayor desarrollo en el cantdén se dan en los sectores terciario y primario y en menor
magnitud el sector secundario, lo que evidencia que no hay un desarrollo de productos

con valores agregados.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 81
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



="SAMBITO

Soluciones Ambientales Totales
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION,
OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE
REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SALY

PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

Activa

Relacion de los sectores econdmicos con la PEA
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Fuente: Plan de Desarrollo y Ordenamiento Territorial del GADM Santa Elena 2014

72,71% 73,99%
67,28%

48,79% 51,21%
32,72
27,29 26,01

No declarado  Trabajador
nuevo

Secundario Terciario

Urbano m Rural

El cantén se define a partir de sus recursos naturales a nivel continental y marino, sin

embargo, el comercio, la artesania y las actividades de la construccion son parte del

desarrollo productivo; ademds existen segmentos de produccidén muy dispersos que no

han podido ver un auge.
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Tabla 7.35. PEA por ramas de actividad
Rama de actividad (Primer Nivel) Casos %o

Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 12,182 0,25231458
Explotacién de minas y canteras 550 0,01139164
Industrias manufactureras 5.517 0,11426855
Suministro  de  electricidad, gas, vapor 'y aire

acondicionado %7 000387316
Distribucién de agua, alcantarillado y gestion de desechos 182 0,00376%96
Construccion 4.299 0,08904124
Comercio al por mayor y menor 5.871 0,12160063
Transporte y almacenamiento 1.905 0,03945651
Act. De alojamiento y servicio de comidas 1.474 0,03052961
Informacidén y comunicacion 348 0,0072078
Act. Financieras y de seguros 105 0,00217477
Act. Inmobiliarias 43 0,000892062
Act. Profesionales, cientificas y técnicas 292 0,00604793
Act. De servicios administrativos y de apoyo 1.315 0,02723639
Administracion publica y defensa 1.803 0,03734388
Ensenanza 2.199 0,04554587
Act. Atencién de la salud humana 693 0,01435347
Artes, entretenimiento y recreacién 200 0,00414242
Oftras actividades de servicios 655 0,01356641
Act. De los hogares como empleadores 1.539 0,03187589
Act. De organizaciones y érganos extraterritoriales 2 4,14E-05
No declarado 3.428 0,07100101
Trabajador Nuevo 3.492 0,07232659
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e Turismo y Arqueologia

En cuanto al turismo el cantén Santa Elena se puede considerar como el nexo con otras
localidades donde el turismo es fluido, debido que cuenta con el amplio Terminal
Terrestre Regional Sumpa, que fue inaugurado el 16 de enero del ano 2014 e inicié con
siete cooperativas interprovinciales que prestaban sus servicios a diferentes localidades,
no obstante, en la actualidad cuentan con dieciocho cooperativas que recorren
provincias no sélo de la regidon costa, sino también de la serrania ecuatoriana; posee
amplios locales comerciales donde se expenden diversos articulos, patios de comida vy
demds, o que genera que este sea una conexiodn fija con ofras localidades altamente

turisticas como las que se asientan en la Ruta del Sol.

Cabe mencionar que la provincia de Santa Elena es muy concurrida en temporada
vacacional y feriados, lo que hace que el cantdn Santa Elena sea el punto de conexién;
entre los atractivos destacan: Salinas, Montanita, Chocolatera, Museo los Amantes de
Sumpa, Banos de San Vicente, Acuario de Valdivia, Malecdn la Libertad, Manglaralto,
Colonche, Playa Punta Blanca, Ayangue, Museo Real Alto, Ballenita, Comuna Sacachun,

Ancén, Playa San Pablo y Pechiche.

Una de las caracteristicas notables de Santa Elena a nivel provincial, es su riqueza
argueoldgica, debido a que es una de las regiones del pais que guarda un gran nimero
de hallazgos precolombinos, siendo poseedora de una localizacidén geogrdfica privilegia
es el punto continental mds saliente de Sudamérica en el Pacifico, lo que le ha permitido
registrar las culturas costeras prehispdnicas y los fundamentos de su identidad,
investigadores extranjeros durante su investigacion arqueoldgica encontraron esqueletos
humanos y animales, fragmentos de cerdmica, figuras tradicionales de barro, y otras

herramientas pertenecientes a la cultura Valdivia que data de hace 5.000 anos

Hablar de la arqueologia de Santa Elena en el Ecuador, es referir el Museo de los Amantes
de Sumpaq, sitio que lleva esta denominacion debido al entierro de dos esqueletos que se
encuentran abrazados y que forman parte del cementerio de los habitantes de la Cultura
Las Vegas, catalogado como uno de los mds antiguos del continente americano, hacia el
6.000 a.C., adentrarse a este museo es conocer la vida y costumbres de los antiguos

pobladores, ademds de las costumbres funerarias; este museo ha permitido cohesionar a
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la ciudadania tanto con su pasado cultural, como con su identidad y costumbres vy
fradiciones, para mantener la memoria ancestral, en el museo se realizan talleres vy

actividades educativas relacionadas a la labor de sus antepasados.

Figura 7.13. Mapa de Infraestructura Patrimonial en el Cantén Santa Elena

Gisterna da Enlesmacidn del Palrimanio Cultural [cualodeno (SIPCL)
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Fuente: Sistema de Informacion de Patrimonio Cultural Ecuatoriano (SIPCE)

7.5.5. Area De Influencia Directa

La nueva Planta de ECUASAL C.A. estard dentro de los predios en los que actualmente se
extrae la materia prima que pasa a la refineria que se ubica en Guayaquil, la planta de
Pacoa se ubica a la altura del Km 20 en la via San Pablo - Monteverde de la Peninsula de

Santa Elena.
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Letrero de ECUASAL C.A.Planta Pacoa

e Consideraciones Previas

Es importante mencionar las siguientes consideraciones previas como fundamento para la
elaboracién del presente diagndstico socioecondmico; el estudio estd constituido por la
revision bibliogrdfica de fuentes secundarias contrastado con informacion primaria, se
efectud una linea base del estado actual del drea de influencia directa a través del
frabajo de campo con la observacion directa y la entrevista, por lo tanto, la informacién

que se describe a continuacion es producto del andlisis de la investigacién in situ.

= El contacto inicial se dio gracias a la colaboracién de actores sociales

primarios tanto del sector de Monteverde como de la comuna San Pablo.

= El rol principal de este trabajo de acercamiento comunitario con los actores
sociales clave y levantamiento de informacién en el sitio, es conocer la
realidad de la comunidad y tomar acciones en congruencia con esa situacién
que se plasmard en un Plan de Manejo Ambiental y consecuentemente en un

Plan de Relaciones Comunitarias, la sostenibilidad de un proyecto o el
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desarrollo de las actividades con normalidad y el evitar conflictos con la
comunidad, dependen en gran parte de la forma en que se proyecta, las
relaciones que se tienen con el entorno y es necesario detenerse a analizar la
mejor forma de poder lograr ese acercamiento comunitario, considerando que
entablar buenas relaciones comunitarias garantiza a largo plazo la armonia en
el entorno y puede evitar conflictos a futuro, incluso con ofras Carteras de

Estado que tengan injerencia en este tipo de actividad.

El presente informe fiene como finalidad exponer las condiciones
socioecondmicas y ambientales del drea de influencia directa, analizar el nivel
de afectacidén que podria ocasionar el proyecto respecto a las poblaciones
cercanas y establecer las medidas necesarias para manftener buenas
relaciones con la comunidad en el margen de las disposiciones legales

vigentes.

Para una mejor comprensién del entorno social de la nueva planta de
ECUASAL C.A., se segrega a continuacion la informacién por localidad,

caracterizando las comunas Monteverde y el sector de San Pablo.

Comuna Monteverde

e Caracterizacion Social y Distribucion Poblacional

Monteverde es una comuna que pertenece a la Parroquia Colonche del cantdn Santa

Elena, fue fundada el 22 de febrero de 1938 con Acuerdo Ministerial N°185. Cuenta con

una amplia casa comunal y su directiva estd conformada por un Presidente,

Vicepresidente, Tesorera, Sindico y Secretario; la parroquia Colonche segun el Censo del

ano 2010 elaborado por el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos INEC, cuenta con

una poblaciéon total de 31322 habitantes de los cuales el 52% son hombres y el 48% son

mujeres y una predominante identificacién étnica con el mestizaje.
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Vista frontal de la casa comunal de Monteverde

e Infraestructura y servicios basicos

El sector de Monteverde guarda las caracteristicas de un sector rural, es decir cuentan
con escasa infraestructura y recursos tecnoldgicos, las viviendas son predominantemente
elaboradas de cemento, aungue se pueden visualizar también de construccién mixta y

de materiales como la madera y cana guadua.

Respecto a los servicios bdsicos, el sector cuenta con el abastecimiento de energia
eléctrica pero tienen un deficiente sistema de alumbrado publico, tienen un deficiente
sistema de agua potable por red pero no disponen de un sistema de alcantarillado
sanitario ni pluvial, por lo que, la mayoria de las viviendas cuentan con pozo séptico para
la eliminacion de excretas; tienen una buena cobertura de redes de telecomunicacién y
el servicio de recoleccién de desechos se da con una frecuencia de 1 6 mdximo 2 veces
por semana; en cuanto a seguridad ciudadana y orden publico, los habitantes tienen una
percepciéon positiva de la localidad y consideran que es un lugar relativamente seguro, a
pesar de gue hay una sola Unidad de Policia Comunitaria ubicada en Palmar y que
brinda patrullaje a los sectores de Palmar, Monteverde, Jambeli y Cerro Alto; tienen
ademds un subcentro médico que brinda los servicios de medicina general, odontologia,

obstetricia y otfras especialidades.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 88
ECUASAL C.A. - PLANTA PACOA



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

2 ]
.,""SAM B'TO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE

i - REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y
ocior ot ECUASAL
A — PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL e

e Educacién

En cuanto a infraestructura educativa, Monteverde cuenta con una Unidad Educativa
denominada “Francisco Pizarro” que es el principal cenfro educativo en el sector; otros
programas educativos en la zona son el Centro de Desarrollo Infantil “Huellas 2" del Barrio
Monserrate en él asisten 32 ninos en edades de 1 a 3 anos y reciben estimulacion
temprana, preescolar, alimentacién gratuita y desarrollo motriz, ademds de este
programa impulsado por el Ministerio de Inclusién Econdmica y Social, cuentan con los
programas Creciendo con Nuestros Hijos que ofrece de puerta a puerta estimulacion
temprana y escuela para padres y Misidon Ternura que ayuda a las mujeres embarazadas

a conocer el proceso de la maternidad y aprovechar la lactancia para promover un

crecimiento sano del nino.

Centro de Desarrollo Infantil “Huellas 2" y Unidad Educativa Francisco Pizarro

e Economia

Monteverde cuenta con una vistosa playa pese a que no viven del furismo, los
pobladores centran su economia en la acuicultura, se dedican mayoritariamente a la
pesca artesanal incluso con las dificultades que actualmente tienen debido a las
regulaciones en la pesca, hay asociaciones de pescadores artesanales y ofra parte de la
poblacién se dedica al trabajo en fdbricas de limpieza y empaquetado de pescado vy
camardn, una minoria conserva como tradicion la elaboracién de sombreros tejidos en
paja toquilla.
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e Aspectos Culturales

En cuanto a centros de recreacidn y esparcimiento tienen un pargue que es
relativamente nuevo vy la Iglesia Virgen de Monserrat, las fiestas patronales de la localidad
son los dias 24, 25 y 26 de noviembre en honor a la Virgen de Monserrate; el 9 de
septiembre las fiestas del Divino Amor vy la primera semana de diciembre de cada ano el

festejo por las fiestas del Divino Nino.

Iglesia Virgen de Monserrat y Parque en Monteverde

¢ Seguridad Alimentaria

La seguridad alimentaria hace referencia al acceso permanente a suficientes alimentos
nutritivos para poder mantenerse sano y activo, respecto a este item, la poblacién de
Monteverde en su mayoria adquiere los viveres en el mercado de San Pablo considerado
el mds grande y accesible del sector, también se abastecen de tiendas minoristas dentro

de la localidad.
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e Vidlidad y Transporte

A la localidad de Monteverde se accede por la carretera principal de la Ruta del Sol,
denominada Via del Pacifico o Troncal del pacifico (E15), esta autopista atraviesa un
largo tramo que incluso conecta con otras provincias como Esmeraldas y Manabi ademds
de Santa Elena, es conocida popularmente como la Ruta del Sol o la Ruta de Spdndylus
debido a que la mayor parte de su recorrido bordea el Océano Pacifico; sin embargo,
para llegar al sector de Monteverde y adentrarse en él, es necesario hacerlo a través de
medios de transportes propios, si bien, circulan buses intercantonales, estos sélo lo hacen
en la via principal, por lo que la mayoria se traslada internamente a pie, en vehiculo

propio, taxi o bicicleta.

Vista de las vias de acceso internas en Monteverde, Barrio Monserrat

Comuna San Pablo
e Caracterizacién Social

San Pablo es una localidad que pertenece a la parroquia urbana Santa Elena, fue
fundada el 22 de febrero de 1938, se ubica a aproximadamente 16 km de la cabecera
cantonal y tiene una extensiéon territorial de 320 km, se estima una poblacién de 7000
habitantes, es considerado un punto clave para direccionarse a las demds playas
turisticas que se asientan a lo largo de la franja costera ecuatoriana, por la cual se

accede a través de la Ruta del Sol o Troncal del Pacifico (E15).

A la comuna se accede por la Ruta del Sol, donde circulan buses intercantonales e

interprovinciales, no obstante, dentro de la comuna se deben trasladar por cuenta propia
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sea a través de la caminata, moto, bicicleta o taxi, porque no existen medios de

fransporte a nivel interno.

San Pablo cuenta con una amplia casa comunal donde se imparten cursos de formacion
artesanal y donde se ejecutan actividades culturales, es considerado también un sitio de

recreacion, la comuna San Pablo cuenta con parques e iglesias, un malecdn y una

extensa playa para enfretenimiento de locales y visitantes.

Centro de Desarrollo Social e Iglesia en la comuna San Pablo

e Situacién Habitacional

Respecto a la situacion habitacional, San Pablo muestra una localidad con mayor
infraestructura que otras que se asientan en la ruta, si bien conserva ciertos detalles
rusticos tipicos de localidades costeras, es notorio su avance en cuanto a infraestructura,
la mayoria de viviendas son construidas de cemento, cuenta actualmente con 13 barrios

que se detallan a continuacion:

o Barrio 10 de agosto

o Barrio Abdon Calderdn
o Barrio Brisas del mar

o Barrio 25 de Julio

o Barrio Velasco Ibarra

o Barrio Salitral

o Barrio Bellavista
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o Barrio 16 de febrero

o Barrio Santa Elena

o Barrio Los Vergeles

o Barrio Narcisa de Jesus
o Barrio Las Penas

o Barrio 6 de Febrero.
e Servicios Bdsicos

En cuanto a los servicios bdsicos algunos sectores no cuentan con red de tuberia de agua
potable porlo que deben adquirila mediante tanquero, existe una empresa municipal de
agua potable EMASA, pero aln no existe una cobertura total del servicio, cuentan con

abastecimiento de energia eléctrica, alumbrado publico, recoleccion de basura.

Respecto de la seguridad ciudadana, la poblacién considera que es un sector seguro, no
se registran notables indices delincuenciales, ademds de contar una Unidad de Policia
Comunitaria muy amplia y bien equipada, sin embargo, mencionan problemas sociales
que se hacen cada vez mds evidentes en el sector como la drogadiccion y el

alcoholismo.

Unidad de Policia Comunitaria en la comuna San Pablo
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e Salud

Acerca de la cobertura de salud cuentan con un Centro de Salud PUblico de amplias
instalaciones donde acuden por el servicio de varias especialidades se ofertan, ademds
de este centro médico cuentan con un Centro del Instituto Ecuatoriano de Seguridad

Social IESS del Seguro Campesino.

Centro de Salud en San Pablo

e Educacion

En cuanto a la infraestructura educativa cuentan con varios cenfros educativos: la
escuela Carlos Julio Arosemena Tola; la escuela Carlos Puig y la Unidad Educativa Fe y
Alegria; dentro de programas académicos o sociales el Ministerio de Inclusibn Econdmica
y Social mantiene 4 Centros de Desarrollo Infantil donde se imparte estimulacion temprana

y formacion preescolar a nifnos de 1 a 3 anos de forma gratuita.
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Centros Educativos en la comuna San Pablo
e Economia

La economia de los sanpableinos como se autodenominan, se basa en el comercio vy el
turismo, actividades como la pesca artesanal es una de las principales formas de sustento
de los pobladores, su mercado gastrondmico visible a los transeuntes, invita a degustar la
variedad de platillos a base de alimentos marinos; la playa posee un gran atractivo para

el turismo ecoldgico.

Mercado de Mariscos de San Pablo
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7.5.6. Andlisis De Posibles Conflictos Socio Ambientales

El conflicto social, es considerado como un proceso dindmico en el que varias partes o
actores interdependientes, perciben que sus intereses se conitraponen, es decir,
incompatibilidades, insatisfacciones, interferencias o diferencias que impiden la
consecucion de un objetivo que deberia ser comun; la magnitud o el impacto del
conflicto o problema hace referencia a la cantidad de personas involucradas o
afectadas por él, y la gravedad se relaciona con la incidencia de este conflicto en la vida
cotidiana de las personas, una vez identificados ambos, se establecen las prioridades que

permitan determinar qué se requiere solucionar de forma urgente.

La metodologia aplicada para la identificacién de los posibles conflictos socio
ambientales, en este caso, implicd la recoleccidén de informacién y su tratamiento para
tener una base fundamentada sobre la realidad existente, a través de la entrevista a
actores sociales clave y a los lideres comunitarios; ademds de la observacidon de la
realidad mediante la aproximacién fisica en el sitio; si bien es de conocimiento general
que la implantaciéon de una nueva infraestructura en un determinado sitio trae consigo
ciertos cambios no sélo paisagijisticos sino también en la dindmica social, no significa que
de forma inherente acarreen conflictos o incidentes de alto impacto a las poblaciones
que se asientan en el entorno, hay que considerar que el sector donde se construird la
nueva planta de ECUASAL C.A. ya ha sido previamente intervenido, confinuo a los predios
se encuentra la terminal de produccién de Gas Licuado de Petréleo (GLP) Monteverde
que desde junio del ano 2014 estd siendo operada por la petrolera estatal, a 800 metros
de esta amplia infraestructura se encuentra el muelle donde atracan los buques que
fraen la materia prima para la produccion del combustible, este muelle cuenta con uno

de los mayores calados del mundo, tiene una profundidad de 23 metros.

La comunidad considera que los proyectos han traido también compensaciones a la
poblacién por lo que tienen también aspectos positivos, no obstante, en caso de que
surjan posibles conflictos, teniendo en cuenta que la dindmica social es maleable y la
perspectiva e intereses de los actores sociales pueden cambiar con el tiempo, se
efectuard un proceso de participacion ciudadana que consta de una fase informativa y
otra consultiva donde se dard a conocer a la poblacién en general el Plan de Manejo

Ambiental y se receptardn los criterios que pudieran modificar el contenido del Estudio.
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7.5.7. Mapeo De Actores Sociales

Los actores sociales son grupos o personas que directa o indirectamente pueden verse
afectadas a un proyecto o que puedan tener intereses sobre él e influir sea de forma
positiva o negativa, estos actores pueden ser comunidades, representantes de las
comunidades, grupos sociales, personas afectadas a nivel local, autoridades a nivel
nacional o local, politicos, lideres religiosos, organizaciones de la sociedad civil,
instituciones académicas u ofros que se puedan vincular al proyecto. Para establecer el

mapeo de actores sociales se consideraron los siguientes criterios:

= Las personas o comunidades directamente afectadas por los posibles efectos
ambientales, sociales o econdmicos de un proyecto, obra o actividad.

» Las personas o comunidades que denotan interés por el proyecto, obra o
actividad, debido a que, a futuro pueden influir directamente en ellos.

= Las personas, comunidades o entidades que podrian ejercer mucha influencia
sobre el proyecto, obra o actividad que pueden ser: autoridades publicas
reguladoras, dirigentes politicos o religiosos, o miembros activos con
capacidad de liderazgo en la comunidad local.

= Las personas o instituciones que debido a su frayectoria y conocimientos
pueden contribuir positivamente al proyecto o actividad y que pueden ser

mediadores.
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Entfrevista a la Lcda. Jazmin Pezo Coordinadora del Centro Infantil del Buen Vivir— Comuna Monteverde

Considerando lo expuesto, se presenta la siguiente ilustracion de los actores sociales del

proyecto.

>
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Tabla 7.36. Directiva de la Comuna Monteverde

DIRECTIVA DE LA COMUNA MONTEVERDE

Nombre

Williom Gonzabay Borbor

Jefferson Tomald Angel

Raquel Gonzabay Palma

Efrain Sudrez Tomald

Manuel Reyes Tomald

Cargo

Presidente

Vicepresidente

Tesorera

Sindico

Secretario
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Tabla 7.37. Directiva de la Comuna San Pablo

DIRECTIVA DE LA COMUNA SAN PABLO

Nombre

Angel Sudrez

Cecilia Ramirez

Ismael Sudrez

Betsy Holguin

Lefticia Pilligua

Cargo

Presidente

Vicepresidente

Tesorero

Sindico

Secretaria

¢ Listado de Informantes calificados

El listado de informantes calificados es la matriz que refleja los actores sociales que fueron
entrevistados para el levantamiento de informacion primaria,

contrastada con la observacion directa.

Tabla 7.38. Lista de Informantes Calificados de las comunas Monteverde y San Pablo
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LISTA DE INFORMANTES CALIFICADOS
Institucién/
Nombre del . Jurisdiccién
N° Fecha Cargo Comunidad/ ;
entrevistado i Politico/administrativa
Organizacion
Coordinadora
16 de enero Lcda. Jazmin del Centro Comuna Monteverde -
1 “Huellas 2"
de 2019 Pezo Infantil del Buen Parroquia Colonche
Vivir
Presidenta del
16 de enero ) . Centro de . . Comuna Monteverde -
2 Jessica Tomala Barrio San Jose )
de 2019 Desarrollo Parroquia Colonche
Infantil
Vice Presidenta
16 de enero o del Centro de . . Comuna Monteverde —
3 Ana Limén Barrio San José .
de 2019 Desarrollo Parroquia Colonche
Infantil
Presidente de la
16 de enero William o Comuna .
3 Directiva Parroquia Colonche
de 2019 Gonzabay Monteverde
Comunal
Presidente de la
16 de enero , i Comuna San i
4 Angel Sudrez Directiva Cantdn Santa Elena
de 2019 Pablo
Comunal
o Vicepresidenta
16 de enero Cecillia Comuna San i
de la Directiva Cantdn Santa Elena
de 2019 Ramirez Pablo
Comunal

7.5.8. Conclusiones Y Recomendaciones

Se concluye que todas las actividades fueron ejecutadas de conformidad a los
requerimientos de la Normativa Ambiental vigente, ademds de adaptar el trabagjo a la
readlidad del entorno, para que este sea puesto en consideraciéon a la Autoridad

Ambiental y se continUe con el proceso respectivo.
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Se recomienda mantener buenas relaciones con la comunidad a fravés de sus
representantes comunitarios y se informe de las actividades que planeen ejecutarse
siempre y cuando concierna el drea de influencia directa, para mantener esa apertura
con la comunidad y evitar conflictos, consolidando una relacién arménica entre los

actores sociales clave y la compania.
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8. DESCRIPCION DEL PROYECTO, OBRA O ACTIVIDAD

La empresa Ecuatoriana de Sal y Productos Quimicos (ECUASAL) ha ido creciendo
progresiva y continuamente hasta ser hoy lider del mercado nacional de sales
comerciales, Actualmente con el propdsito de incrementar su produccidén ha
desarrollado el presente proyecto denominado "“Elaboracién de la Ingenieria Bdsica y
de detalles para la construccién y puesta en marcha de una nueva refineria de sall
ubicada en el Sector Pacoa en la peninsula de Santa Elena” donde se persigue la
optimizacién de sus operaciones mediante la implantacion de equipos de tecnologia
de punta, lo cual sumado a los significativos ahorros de combustible asociados le
permitir optimizar sus costos mediante la implantacion de nuevas instalaciones a la
peninsula de Santa Elena donde se encuentran ubicadas fisicamente sus salinas
(Pacoa y Salinas) productoras bdsicas de su materia prima. Esto les permitird satisfacer
el mercado nacional con productos de calidad a una nueva rata de produccidon
llevando esta desde su limitada produccién actual de 18 TM/dia a 30 TM/dia
manteniendo su calidad de sus productos, implementando incluso la creacion e

introduccién al mercado tanto nacional como internacional sus nuevos productos.

ECUASAL C.A., dentro de su Plan Estratégico para solventar las limitantes sobre el
cumplimiento de regulaciones de efluentes en el predio de la Planta de Refinacion de
Sal ubicada en la Via a Daule de la Provincia del Guayas, ha resuelto el traslado de sus
operaciones al Sector Pacoa, en el drea de la salina ubicada en el Km 20 de la Via

Santa Elena — Manglaralto y la modernizacién de sus instalaciones industriales.

Para ello mediante la implantacién del presente proyecto trasladara sus operaciones
hacia sus nuevas instalaciones hacia ese sector donde mediante la interconexion de
los sistemas de sal cruda a sal lavada con capacidad de 70 TM/h derivando una
fraccién de esa corrientes de 30 TM/h hacia nuevos sistemas y mediante la
incorporacién nuevos equipos alcanzar mediante el uso eficiente de energia, la
obtencién de ahorros en transporte de materia prima, reduccién de emisiones por la
utilizacién de combustible mds limpio (GLP), factibilidad de expansidon futura y la
disponibilidad del terreno ocupado por la actual planta en la Via a Daule para otros

USOS.
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Adicional y actualmente la capacidad de refinacion de sal en la Planta de la Via a
Daule es de 20 toneladas por hora; de acuerdo con la Proyeccidon de Ventas de
ECUASAL para el periodo 2016 — 2029, se estima un incremento progresivo de la
demanda hasta 25,28 toneladas por hora para el ano 2029, superando la capacidad

instalada de la refineria actual a partir del ano 2020, en 0,52 toneladas por hora.
8.1. UBICACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

El lugar de implantacién de la nueva Planta de refinacién de Sal de ECUASAL es en el
Sector Pacoda, en la salina ubicada en el Km 20 de la Via Santa Elena — Manglaralto,
provincia de Santa Elena, frente a las Costas del Océano Pacifico, en las siguientes
coordenadas. En la figura 8.1 se presenta un esquema del estado actual del predio
que serd contemplado por ECUASAL C.A. en la construccidn y operacién de su nueva

planta de refinacion de sal en el sector de Pacoa.

Tabla 8.1.1 Coordenadas UTM WGS84 del poligono proyectado por ECUASAL C.A.

Punto. X (mE) Y (mS) Tipo Zona Descripcion
1 528.861 9'769.647 poligono 17s Inicio del levantamiento
2 529.194 9°769.835 poligono 175
3 529.243 97769.879 poligono 175
4 529.285 97769.949 poligono 17s
S 529.310 97769.995 poligono 17s
6 529.365 9°770.153 poligono 17s
7 529.408 9°770.282 poligono 17s -

8 529.426 9770.353 poligono 17s
? 529.470 9770.576 poligono 175
10 529.487 9°770.704 poligono 175
[ 529.472 9°770.780 poligono 17s
12 529.526 9°770.979 poligono 17s
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20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

529.752

529.810

529.881

530.333

530.704

530.003

529.633

529.359

529.039

528.774

527.803

526.839

526.072

527.037

527.148

527.247

527.352

527.456

527.561

527.665

527.770

527.860

527.948

9'770.651

9'770.577

9°770.468

9769.790

9769.686

9'767.178

9°767.282

9'766.620

9'766.710

9766.243

9'764.618

9763.468

9764111

9'765.259

9'765.413

9'765.575

9°765.746

9'765.916

9766.087

9766.257

9°766.450

9'766.627

9'766.806

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s
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36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

528.037

528.062

528.214

528.589

528.529

528.789

528.671

528.683

528.799

528.861

528.880

528.846

528.912

528.816

528.935

529.326

529.457

529.463

529.444

529.370

529.308

529.264

529.224

9'766.987

9766.978

9'767.295

9°768.404

9°768.422

9'769.334

9'769.371

9'769.412

9'769.373

9°769.647

9'769.683

97769.687

9769.928

9'769.955

9°770.389

9'770.280

9'770.729

9°770.684

9°770.583

9'770.271

9'770.073

9'769.967

97769.904

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

poligono

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

17s

Punto de cierre

Inicio del levantamiento
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14 529.180 9'769.863 poligono 17s

15 528.880 9°769.683 poligono 17s Punto de cierre

Tabla 8.1.2. Coordenadas UTM WGS84 del poligono de la fdbrica ECUASAL C.A.

Coordenadas U.T.M. W.G.S 84

Punto Norte Este Elevacion
1 9770065,304 529331,243 3,542
2 9769835,932 529183,594 3,655
3 9769721,951 528996,391 3,479
4 9769885,842 529314,424 3,091
5 9769657,319 529276,567 2,983
6 9769710,553 529263,184 3,231
7 9769656,166 529226,100 3,042
8 9769687,777 529220,656 3,263
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8.2. FASE DE CONSTRUCCION
8.2.1. Actividades

De acuerdo a los principios técnicos disenados para el proyecto, la fase de

construccion, contempla las siguientes actividades:
Obras Preliminares

Comprende la preparacion del drea, la limpieza previa al inicio de los trabajos, que
permita disponer del drea de construccién, libre de todo elemento que pueda
interferir en la ejecucion normal de la obra a realizar. El rubro incluye la limpieza total
del terreno y su desalojo, en las dreas en las que se determinen como necesarias y que

no sean susceptibles de realizar en el rubro excavacion.

El alcance de este rubro comprende el acarreo permanente del material refirado
hacia el sitio destinado para tal fin. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de
acuerdo con el Plot Plan. El confratista debe proveer todos los materiales, equipos,
mano de obra, seguridad y confrol de calidad necesarios para lograr la buena
ejecucion del rubro cumpliendo con los estdndares de calidad, limpieza del drea y
exigencias de la fiscalizacion segun las normas y especificaciones del proyecto, asi
como con las buenas prdcticas de ingenieria y construccidn de la industria

ecuatoriana.
e Levantamiento Topogrdfico

El levantamiento topogrdfico comprende las actividades de mediciones de precision
tanto de coordenadas como de elevaciones que deberdn ser ejecutadas durante
toda la ejecucion de la obra. El levantamiento topogrdfico planimetro se llevard a

cabo empleando teodolito éptico mecdnico o estacion total.

El levantamiento altimétrico se lo realizara empleando nivel de ingeniero. Todos los
equipos topogrdficos, asi como sus accesorios, deben estar calibrados por una
empresa acreditada para realizar este tipo de trabajos y debe estar aceptada por la
fiscalizacién. El topdgrafo deberd tener certificaciones comprobables o en su defecto
deberd presentar la documentacion correspondiente que permita comprobar una
experiencia de por lo menos cinco anos en la ejecucidn de levantamientos
topogrdficos. Para la correcta ejecucion del trabajo y un levantamiento topografico
preciso, se utilizardn los BM suministrados por el propietario con sus coordenadas vy

elevaciones correspondientes, estas deberdn coincidir con las coordenadas
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expresadas en los planos de ingenieria, serd responsabilidad del contratista hacer los
ajustes, cdlculos y poligonales cerradas que sean requeridas para garantizar la

perfecta implantacién de las obras.

A fin de obtener validacion de los trabajos, se entregard y someterd a la fiscalizaciéon
copia de la libreta topogrdfica fisica y copia en formato digital del archivo electrénico
o corrida de la estacion total como producto del trabajo realizado. Este rubro aplica a

los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan.

El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los esténdares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacién segin
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.
e Replanteo

El replanteo, excavaciones, fundaciones, pilotes (en caso de presentarse o requerirse),
estructuras de acero y hormigdén comprende todas las actividades de demarcacion
fisica que son requeridas para marcar, tizar, pintar, o replantear en los pavimentos,
estructuras existentes, estructuras nuevas, excavaciones, terrenos, suelos, suelos
compactados o sobre cualquier superficie preparada o no para construir, los puntos,
centros e interseccion de ejes, los espacios, formas geométricas y dreas que permitan
la correcta implantacidon de pilotes (en caso de requerirse), fundaciones y estructuras.
Los replanteos se efectuardn utilizando equipos topogrdficos y equipos de medicion
convencional, equipo topogrdfico digital/electrénico o estacidn total es opcional. De

este rubro se excluye el levantamiento topogrdfico.

Este rubro aplica a los equipos o estructuras segun el Plot Plan. El contratista debe
proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y control de calidad
necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo con los esténdares de
calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacidon segun las normas y
especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de ingenieria y

construccion de la industria ecuatoriana.
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e Demolicién

Comprende la rotura por medios mecdnicos y/o manuales de estructuras de acero y
hormigdn, pavimentos, bases embebidas, Grouts, pernos de anclaje, bordillos, canales
y cunetas de drenagjes, plataformas, gratings, soportes, durmientes de hormigdn,
escaleras y toda clase de obra existente tanto encima de la tierra como debajo de la
tierra que tenga que ser removida del sitio de acuerdo con los planos de demolicion y
especificaciones del proyecto. La demolicibn manual aplica obligatoriamente en
bancos de ductos para instalaciones eléctricas e instrumentacion y donde haya la
presencia de hormigones rojos segun los procedimientos aceptados por la fiscalizacion

para estos trabajos.

Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan. El contratista
debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y control de
calidad necesarios para lograr la buena ejecucion del rubro cumpliendo con los
estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segun las
normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.
e Desalojo de Escombros

Comprende todas las actividades necesarias para cargar, transportar y botar los
escombros generados por las actividades de demolicidén. Los escombros pueden ser
toda clase de materiales proveniente de la demolicibn como aceros, hormigones,
pldsticos, madera, aluminio, cobre y en general aquellos materiales clasificados como
desechos no aprovechables en la misma obra y que deben ser retirados del drea. La
remocion se llevard a cabo de acuerdo con los limites sefalados en los planos de

ingenieria y presentados por la contratista a la fiscalizacién para su aceptacion.

Este rubro contempla el fransporte de escombros desde el sitio de los trabajos hasta el
sitio dispuesto por la fiscalizacion y/o el propietario dentro de una distancia menor a 3
km medido a partir del sitio del trabajo, manteniéndose dentro de los limites de los
terrenos de ECUASAL C.A. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con
el Plot Plan. El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra,
seguridad y control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucion del rubro
cumpliendo con los estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la
fiscalizacién segun las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las

buenas prdacticas de ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.
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Movimiento de tierra, mejoramiento de suelos, excavacion, rellenos compactados y

proteccién de superficies.

En base a los estudios de suelo, se deberd hacer un reforzamiento estructural de los
suelos en el predio, a fin de hacerlos capaces de soportar las cargas estructurales de
la infraestructura proyectada. Con este fin, se procede a realizar las siguientes

acciones:

e Remocidén de capa vegetal.

e Remocidén de suelo incompetente, suelo inorgdnico e incompetente hasta la
cota indicada por el estudio de suelos y los estudios de estabilizacidon
geotécnica que se efectien.

e Reposicion de suelos, mejoramiento y refuerzo segin sea indicado por el
estudio de suelos y los estudios de estabilizacion geotécnica que se efectien.

e Movimiento de tierras en general.

e Mejoramiento de suelos.

e Excavaciones a mdqguina para la construccion de cimentaciones.

e Excavacion a mano.

e Bote de materiales provenientes de la excavacion.

e Rellenos compactados.

e Proteccion de superficies.

A continuacion, se detallan aspectos adicionales respecto a las actividades de

excavacion y rellenos compactados:
e Excavacion Manual

Este rubro comprende las actividades necesarias para exiraer el suelo con
herramientas manuales en los lugares demarcados para fundaciones y obras civiles.
Aplica especialmente en aquellos lugares donde sea inadecuado e inseguro ejecutar
excavacion a mdquina. Aplica obligatoriamente en las cercanias de bancos de
ductos para instalaciones eléctricas e instrumentacion y donde haya la presencia de
Hormigones rojos segun los procedimientos aceptados por la fiscalizacién para estos
frabajos. El rubro incluye bomba de achique y manejo de niveles fredticos, asi como la
estabilizacién de paredes de excavacidon por medio de aplicacion de morteros
lanzados y malla electrosoldada o cualquier otfro método adecuado de estabilizacion
hasta 1.6 metros de profundidad. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de

acuerdo con el Plot Plan. El confratista debe proveer todos los materiales, equipos,
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mano de obra, seguridad y control de calidad necesarios para lograr la buena
ejecucion del rubro cumpliendo con los estdndares de calidad, limpieza del drea vy
exigencias de la fiscalizacion segun las normas y especificaciones del proyecto, asi
como con las buenas prdcticas de ingenieria y construccidn de la industria

ecuatoriana.
e Excavacién a Maquina

Este rubro comprende las actividades necesarias para extraer el suelo con
herramientas mecdnicas en los lugares demarcados para fundaciones y obras civiles.
En excavaciones profundas (excavaciones mayores a 1,6 m) se deberd estabilizar la
pared vertical de la excavaciéon mediante un método adecuado aceptado por la
fiscalizacién. El rubro incluye achique de agua fredtica y limpieza del drea. Este rubro
aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan. El rubro incluye bomba
de achique y manejo de lodos y agua fredtica, especialmente si esta presenta
contenidos de sales, cloruros y ofros elementos salinos que pudieran danar las
estructuras y cimentaciones, asi como la estabilizacién de paredes de excavacion por
medio de aplicacién de morteros lanzados y malla electrosoldada o cualquier otro

método adecuado de estabilizacion hasta 1,6 metros de profundidad.

El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los esténdares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segin
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.
e Desalojo de material proveniente de la excavacién

Comprende todas las actividades necesarias para cargar, tfransportar y botar el suelo
y materiales provenientes de la excavacion. La remocién se llevard a cabo de
acuerdo con los limites sefalados en los planos de ingenieria y presentados por la
contratista a la fiscalizacion para su aceptacion. Este rubro contempla el tfransporte de
suelo y materiales provenientes de la excavacién desde el sitio de los trabajos hasta el
sitio dispuesto por la fiscalizacion y/o el propietario dentro de una distancia menor a 3
km medido a partir del sitio del trabajo, y manteniéndose dentro de los limites de

ECUASAL C.A. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan.
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El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad vy
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los esténdares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segun
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construcciéon de la industria ecuatoriana.
e Relleno compactado

El relleno con material granular de buena calidad y graduacion se lo realizard de
acuerdo con las especificaciones del proyecto y apegado a la recomendacién del
Estudio de Geotécnico, respetando las caracteristicas del suelo de préstamo con
cualidades para servir como rellenos estructurales segun se especifique y al porcentaje
de densidad indicada en los planos. La compactacidon se la  readlizard
cuidadosamente, a mdquinag, en capas no mayores a 20 cm cada una, controlando
la densidad en cada capa. Si asi lo permite el proyecto, el relleno compactado podrd
ser sustituido por vertido de arena-cemento fluido (slurry) con resistencia a la
compresion cercana a 40 kgf/cm? o lo que indiquen los planos y el estudio de suelos al

respecto.

El contratista no exigird reconocimiento de costos adicionales por el uso de arena-
cemento fluido, su utilizacion se considera un sustituto del relleno compactado con
suelo granular de préstamo. Este rubro contempla la colocacién de un liner
geomembrana de PVC como interface entre el suelo natural y el relleno compactado
o arena-cemento (slurry). Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con

el Plot Plan.

El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacién segin
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construcciéon de la industria ecuatoriana.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 114



o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @
- SAM BI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE i
S0 e | REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANADESAL |  ECUASAL

Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ciones Ambientales

Obras viales y pavimentos interiores

Tras el replanteo del terreno, y paralelamente al desarrollo de las obras civiles, la
empresa a cargo de la construccidn del proyecto, debido incremento de la
circulacién vehicular y de maguinaria pesada, de manera particular volguetas que se
utilizardn para el traslado de materiales e insumos de construccidn y desechos de

construccion (escombros), desarrolla:

e Construccién de terraplenes viales

e Suministro e instalacién de sub-base

e Suministro e instalaciéon base.

e Suministro e instalacion de capas de pavimento.

e Suministro e instalacion de capa de imprimacién asfdltica.

¢ Suministro e instalacién de riego de adherencia
A continuacion, se detallan algunos aspectos referentes a esta sub-fase:
e Sub-base

Las sub-bases y las bases de granzén natural deben construirse segin se establece en

esta especificacién y en un todo de acuerdo con lo fijado en el contrato de la obra.

El contratista debe indicar los sitios de la via en los cuales se deben construir la sub-
base y/o la base de granzén natural; debe seleccionar el tipo de granzén natural que

se vaya a usar, y debe determinar el espesor correspondiente en cada caso.
e Base asfdltica

Se establecen los requisitos particulares para la construccidn de pavimentos
compuestos de agregado sin triturar y cemento asfdltico, mezclados en planta, en
caliente. Los pavimentos de base asfdltica en caliente deben construirse segun se
establece en esta especificacién, y en un todo de acuerdo con lo fijado en el

contrato de la obra.
e Imprimacion asfdltica

Este rubro comprende la aplicacién de riego de material asfdltico sobre una base
terminada que no haya sido fratada previamente con material asfdltico, ni sea
carpeta asfdltica o pavimento de concreto de cemento Portland. La imprimacion
asfdltica debe ser ejecutada segun se establece en la especificacion particular y en

un fodo de acuerdo con lo fijado en contfrato de la obra.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 115



o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @
SAM BI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE i
5 S REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANADE SAL |  ECUASAL

Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

anac Ambientale
jones Ambientales

e Capas asfalticas

Comprende el suministro, tfransporte de materiales, mezcla y colocacién de mezclas

asfdlticas.
Instalacién del campamento

Comprende la instalacion y operacion transitoria de infraestructura de apoyo a la

labor constructiva, principalmente: cerramiento provisional, campamento provisional,

De igual forma una compaiia especializada proveerd instalaciones sanitarias
provisionales (baterias sanitarias moéviles) de acuerdo al nUmero de trabajadores que

se contratardn para la etapa de construccion del proyecto.
e Cerramiento provisional

EL cerramiento provisional de 2.40 metros de altura es un elemento estructural que sirve
para delimitar un drea donde se estd realizando una construccidn y a su vez sirve para
proteccién para impedir acceso a personal no autorizado. Para ello se empleardn

planchas de teja metdlica zinc, cuartones para enconfrado y clavos.
e Campamento provisional para base logistica en obra

El Contratista instalara en el sitio de la obra un campamento provisional que le permita
hacer base de logistica para la correcta ejecucidon de frabajos ademds de cumplir
con los requisitos minimos de higiene, comodidad, ventilacién y ofrezca proteccion,
seguridad y estabilidad para albergar al personal técnico, administrativo y contable,
durante el tiempo de ejecucién de la obra, asi como los materiales y equipos para la

misma.

Esta instalacién requerird de toma provisional de agua potable, acometida provisional
de energia eléctrica, sistema provisional de eliminacion de aguas servidas. Se
entiende que el campamento no serd utilizado para habitacidon o vivienda del
personal, por lo que el manejo de las aguas servidas puede realizarse con casetas
sanitarias cuyo numero dependerd de la cantidad de personal destinado al proyecto

en cada etapa.

o Iona de oficina y personal administrativo: como minimo el
campamento debe tener espacios administrativos como oficina del
constructor (drea estimada aproximada de 70m2, depende de las

funciones que el constructor disponga en la obra), oficina para la
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fiscalizacién (drea minima estimada de 50m?2), sala de reuniones (25m?2).
Estas dreas deberdn tener todas las caracteristicas adecuadas para
contar con sitios de trabajo adecuados. Como parte de las dreas
administrativas, se deberd contar con un dispensario médico.

Zonas operativas: Bodega de almacenamiento de materiales
elaborado de tablones de encofrado y planchas de zinc de 6" y 10" en
un drea minima de 200 m?, bodega abierta para materiales no
susceptibles a dano por infemperie (como acero de refuerzo, acero
estructural, ciertos cables, etc) con un drea minima de 400 m2. La
bodega contard con una oficina de control con todas las seguridades
requeridas. Sitio de acopio de materiales inflamables (con todas las
seguridades aplicables) y ofro sitio independiente para acopio de
materiales peligrosos.

La zona operativa deberd contemplar la instalacién de Area para
comedor de empleados o trabajadores de la construccion,
debidamente cubierto, ventilado y con las condiciones higiénicas
apropiadas. Vestidores para los trabajadores de la construccidn.
Talleres: se instalardn en el sitio talleres de soldadura, preparacion de
acero, carpinteria estructural.

Baterias sanitarias: en base al nUmero de trabajadores proyectados, se

contempla la instalacion de 10 banos portdatiles en el predio.

Cimentaciones y Estructuras de Hormigén y Estructura Metdlica

En esta sub-fase de la etapa constructiva, se contempla el armaje del esqueleto de la

planta, estableciendo las bases y estructuras de la infraestructura proyectada para

albergar la nueva planta de refinacion de sal de ECUASAL C.A. en Pacoa. Las

actividades contempladas son las siguientes:

Construccién de replantillo.

Construccién de cimentaciones de edificios y equipos estdticos.
Construccién de cimentaciones de equipos dindmicos.

Suministro, preparacion e instalacion de pernos de anclajes.
Suministro, preparacion e instalacion de Grouts epdxicos.
Suministro, preparacion y construccion de Estructuras de Hormigon.

Suministro, preparacion e instalacién de Estructuras de acero.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 117



o ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @
- SAM BI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE i
S0 e | REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANADESAL |  ECUASAL

Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ciones Ambientales

A continuacién, se detallan algunas de las acciones de interés de esta etapa:
¢ Replantillo

Este rubro comprende todas las actividades necesarias para colocar hormigdn pobre
de resistencia (f'c = 180 kgf/cm?) o segun indiquen los planos y especificaciones del
proyecto. El espesor de replantillo deberd ser de un minimo de 10 cm o como sea
indicado en los planos. La colocaciéon del replantillo se lo realizard sobre el relleno
compactado una vez que este sea liberado por control de calidad. Este rubro aplica a

los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan.

El contratista debe proveer todos Ios materiales, equipos, mano de obra, seguridad y
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los est&ndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segin
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construcciéon de la industria ecuatoriana.
e Hormigén Armado

Este rubro comprende todas las actividades necesarias para la correcta preparacion,
vertido, colocacién y control de calidad de hormigdn armado (300 kgf/cm?) para
fundaciones incluyendo encofrados, y acero de refuerzo. El encofrado serd en madera
nueva de buena calidad y resistente o de tipo metdlico liso tipo formaletas, con poco
uso, comprende el armado, nivelacién, colocacién de chaflanes, apuntalamiento y
refuerzos para la correcta colocacion de encofrados y formaletas que garantice la
estabilidad de estructura a fundir. El acero de refuerzo con resaltes incluido en este
rubro serd en didmetros desde 8 mm hasta 32 mm. Grados Aé15 (Grado 60), A706
(Grado 60) y/o A615 (Grado 40), alambre galvanizado # 18, espaciadores,
separadores de metdlicos. Todo el acero de refuerzo a colocarse en el proyecto
llevara un aditivo inhibidor de corrosién en base a Nitrito de Calcio tipo Sika CNI o

similar formulado para cumplir Ia Norma ASTM C-494 Tipo C.

Este rubro comprende todas las actividades necesarias para el correcto doblado,
corte, preparaciéon, colocacién y control de calidad de acero de refuerzo con resaltes.
Se incluye en el rubro, la preparacion, prefabricacién, colocacion de embebidos,
galvanizados en caliente, segun planos y especificaciones y segin a requerimientos
estructurales, en los grados y tipo de aceros especificados. El hormigdn serd de

excelente calidad, elaborado con cemento Portland del fipo requerido en las
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especificaciones, preparado en planta de premezclado, no elaborado en obra, con
los aditivos requeridos segin se especifique en el diseno de mezcla sometido vy
aceptado por la fiscalizacién, elaborado con agregados bien gradados y controlados,
agua limpia potable y cumpliendo con todos los controles de calidad requeridos asi
como el curado cuidadoso y el control de calidad de la actividad segun las normas

aplicables. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan.

El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los esténdares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segin
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construcciéon de la industria ecuatoriana.
e Pernos de Anclaje

Este rubro contempla el suministro, tfransporte e instalacién de pernos de anclaje en los
grados, didmetros, materiales (acero al carbono galvanizado), tamanos vy
especificacién requeridos en los planos del proyecto. Comprende la colocacién con
precision y control de calidad. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo
con el Plot Plan. El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de
obra, seguridad y control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucion del
rubro cumpliendo con los estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la
fiscalizacién segin las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las

buenas practicas de ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.
e Tablestaca

Este rubro contempla el suministro, transporte e instalacion de Tablestaca (Sheet Pile
PZ22) en los grados, didmetros, materiales, tamanos y especificacion requeridos en los
planos del proyecto. Comprende la colocacién con precision y control de calidad.
Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan. El contratista
debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y confrol de
calidad necesarios para lograr la buena ejecucion del rubro cumpliendo con los
estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segun las
normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccién de la industria ecuatoriana.
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e Grouts Epoxicos

Esta partida contempla la correcta preparacién, fundido, curado y control de calidad
de Grouts Epdxido autonivelante en los espesores y dimensiones indicados en los
planos, segun las especificaciones, Normas Industriales nacionales e internacionales,
procedimientos del proyecto y de acuerdo a las indicaciones del fabricante. La edad,
madurez, y resistencia a la compresion de los Grouts epdxicos serdn de acuerdo con la
Data Sheet del fabricante actualizado aplicable al pais. Se colocardn Grouts Epdxicos
en bases de equipos rotativos y en aquellos equipos y mdaquinas que generan cargas

dindmicas.

Este rubro aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan. El contratista
debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y control de
calidad necesarios para lograr la buena ejecucion del rubro cumpliendo con los
estdndares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segun las
normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana
e Estructura de Acero

Este rubro comprende la completa prefabricacién, fabricacién, pre-ensamblado,
ensamblado y ereccién (Montaje) de Estructura de Acero en las dimensiones, grados y
materiales especificados en los planos del proyecto, asi como la proteccién de
superficies, pinturas anticorrosivas, galvanizados por inmersidon en caliente (si aplica de
acuerdo con planos y especificaciones generales y especificas) y proteccion Ignifuga
(si aplica de acuerdo con planos y especificaciones generales y especificas). La
instalacion de estructuras de acero debe considerar las bases de soportes mecdnicos,
tirantes, plataformas, gratings, planchas de conexion, cartelas, tornillos grado
estructural y tornillos secundarios, tuercas, arandelas, escaleras y otros misceldneos de

acuerdo con los planos, cdédigos, especificaciones y estéindares del proyecto.

El rubro contempla proveer los métodos de izamiento, encuadre, soldadura en
campo, limpieza y entfrega a punto de los componentes estructurales de los conjuntos
soldados, conjuntos armados y piezas sueltas que conforman el proyecto. Este rubro
aplica a los equipos o estructuras de acuerdo con el Plot Plan. El contratista debe
proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad y control de calidad
necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo con los estdndares de

calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacidon segin las normas vy
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especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de ingenieria y

construcciéon de la industria ecuatoriana.
e Hormigdén armado para obras de drenajes, cunetas y obras civiles en general

Este rubro comprende todas las actividades necesarias para la correcta preparacion,
vertido, colocacién, vibrado y control de calidad de hormigdn armado (300 kgf/cm?)
para obras de pavimentos rigidos, drenaje, cunetas y obras civiles en general como
tanquillas, fosas de drenagjes (pits), obras de arte, bordillos, brocales, pavimentos,
aceras y rampas de acceso para cargas de baja magnitud, incluyendo encofrados, y
acero de refuerzo. El encofrado serd en madera nueva de buena calidad y resistente
o de tipo metdlico liso tipo formaletas, con poco uso, comprende el armado,
nivelacién, colocacioén de chaflanes, apuntalamiento y refuerzos para la correcta
colocacién de encofrados y formaletas que garantice la estabilidad de estructura a
fundir. El acero de refuerzo con resaltes incluido en este rubro serd en didmetros desde
8 mm hasta 32 mm. Grados Aé15 (Grado 60), A706 (Grado 60) y/o A615 (Grado 40),
alambre galvanizado # 18, espaciadores, separadores de metdlicos. Este rubro
comprende todas las actividades necesarias para el correcto doblado, corte,
preparacién, colocacion y control de calidad de acero de refuerzo con resaltes. Este
rubro contempla en donde aplique la colocacioén rejillas de drenajes, su marco fijo y

marco removible, de acero galvanizado por inmersién en caliente.

El hormigdén serd de excelente calidad, elaborado con cemento Portland del tipo
requerido en las especificaciones, preparado en planta de premezclado, no
elaborado en obra, con los aditivos requeridos segin se especifique en el disefio de
mezcla sometido y aceptado por la fiscalizaciéon, elaborado con agregados bien
gradados y confrolados, agua limpia potable y cumpliendo con todos los controles de
calidad requeridos asi como el curado cuidadoso y el control de calidad de la
actividad segun las normas aplicables. Este rubro aplica a los equipos o estructuras de

acuerdo con el Plof Plan.

El contratista debe proveer todos los materiales, equipos, mano de obra, seguridad vy
control de calidad necesarios para lograr la buena ejecucién del rubro cumpliendo
con los esténdares de calidad, limpieza del drea y exigencias de la fiscalizacion segun
las normas y especificaciones del proyecto, asi como con las buenas prdcticas de

ingenieria y construccion de la industria ecuatoriana.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 121



REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANADE SAL |  ECUASAL
Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ciones Ambientales

o ESTUDIO DE IME’ACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @
et 'SAM BI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE 3!
So Totales

Construccion de edificaciones

Esta etapa, comprende la edificacién de las principales obras de infraestructura civil
proyectada, con sus respectivos acabados. El proyecto contempla la instalacién de 3

grandes estructuras:

. Galpdn de procesos, donde se ubica el drea de refinacién, drea de
empacado y acopio de producto terminado;

. Edificio administrativo, que comprende asi mismo el drea de servicio para
los trabajadores.

J Area de mantenimiento y taller mecdnico.
8.2.2. Instalaciones

Durante la etapa constructiva, a medida que vayan estando a plena disponibilidad las
principales infraestructuras del complejo, se deberdn instalar los servicios principales y
auxiliares requeridos no solo para la operacién, sino como soporte del pleno

cumplimiento del plan de contingencias del proyecto.

Las principales instalaciones que corresponden ser implementadas en el complejo son

las siguientes:

e Instalacion eléctrica de alta tensidn;

e Instalacién eléctrica de media y baja tensién;

e Control de acceso, seguridad, CCTV, deteccién de incendios

¢ Instalaciones de agua potable, aguas servidas y aguas lluvias en edificios;

e Red delsistema contra incendio;

Adicionalmente a lo mencionado, es importante destacar que, de acuerdo a la
demanda de hormigdn en la obra, el contratista puede establecer la necesidad de
instalar dentro de las dreas de obra una planta temporal de hormigdn. El objetivo es
reducir los fiempos y costos asociados al transporte de material desde sectores
aledanos a la obra. La gestion de los materiales empleados por esta planta temporal,
del manejo de equipos, y la gestidon correcta de los desechos generados corre a
cuenta del contratista de la obra, y deberd reportar una memoria técnica de la

misma, una vez se disponga su instalacion.
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8.2.3. Equipamiento

Una vez implementadas las principales infraestructuras y los servicios disponibles,
corresponde entonces la instalacion del principal equipamiento del proyecto que hard
parte de la fase operativa del nuevo centro de refinacidon de sal, especialmente

referentes a los procesos industriales proyectados.

Como soporte a las actividades operativas de la planta, durante la fase constructiva

se contempla asi mismo la instalaciéon de las siguientes facilidades:

e Subestacion eléctrica;
e Reservorio de agua potable;
e Planta de tratamiento de aguas residuales.

e Tanques de almacenamiento de combustibles.
8.2.4. Servicios basicos
Suministro eléctrico provisional

El suministro eléctrico provisional constard de un generador de 40 voltios o 150 KVA que
se alimentard por medio del combustible fésil, que servird para la conduccion de

electricidad a todo el campamento de manera provisional.
Suministro de agua potable provisional y servicio sanitario

Durante la fase de construccidn, la obra se abastecerd de agua potable por medio
de tanqgueros, provenientes de los centros de distribucion de las poblaciones cercanas,
ya sea desde San Pablo, Monteverde o Santa Elena de acuerdo a la disponibilidad del

recurso en la zona.
8.2.5. Mano de obra requerida

De acuerdo a lo establecido en la ingenieria del proyecto, se empleardn
aproximadamente 600 personas durante la fase de construccion de la nueva planta
de refinacién de sal de ECUASAL C.A. Se estima que aproximadamente unos 400
estardn directamente en obra, mientras que unas 200 personas correspondan al rubro

de externos y mano de obra especializada mayormente dedicada a temas técnicos.
8.2.6. Equipos y maquinaria empleada

De acuerdo a lo establecido por el personal de ECUASAL S.A., la fase constructiva

empleara los siguientes equipos y maquinarias:
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e 3 excavadora de oruga;

e 2 motoniveladoras;

e 2 vibro-compactadores de 12 toneladas;

e 30 volquetas de 14 m3 de capacidad;

e 10 Planchas de compactacién manual de 60x30;

e 4retroexcavadoras;

e 25 mixer de concreto de 8 m3 de capacidad;

e 4 grias de 5, 20,24 y 80 toneladas respectivamente;

e 20 vehiculos de supervisiéon v fiscalizacién de obra;

e 2 generadores portdtiles;

e 4 mini cargadores

e 2 cargadores frontales

8.2.7. Insumos
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En la tabla 8.2. se presentan los principales insumos que se proyecta sean empleados

durante la fase de construccion de la nueva refineria de ECUASAL C.A.

Tabla 8.2. Principales insumos de la fase de construccion del proyecto

Estructura

Galpdn de refinacion

Balanza de pesaje y

caseta de control

Cisterna cuarto de

bomba y generador

Banos y vestidores

Desechos solidos

Edifico administrativo

Laboratorio fisico

quimico y

microbiologia

Concreto Varilla (kg)
ariia

(m?) °
3.161.53 86,335.90
53.01 6,505.85
67.21 3.192.70
74 3,513.02
19.36 542.08
470.99 11,562.70
146.46 7.781.16

Area
estructura

(m?)

9,640.80

70.97

36

158.76

77.4

3,182.65

235.32

Malla (kg)

13,5693.53

100.07

50.76

223.85

109.19

4,487 54

331.80

Estructura
(kg)

573,455.77

1,037.43

6,060.42

2,907.76

170,475.72

15,956.56

Asfalto (m?3)
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Edificaciones menores
) 14.68 672.74 45.84 64.63 856.50 -—
(garita de control)
Edificaciones menores
) 23.84 1,235.94 59.77 84.28 1,743.95 -
(bano transportistas)
Oficina técnica de
control y pasarela de 27.88 1,493.10 100.75 142.06 6,568.03 -
visitas
Patio de maquinarias 295.42 10,081.82 1,408.32 1,985.73 30,101.48 -
PTAR 51.59 3,611.56 -
Taller de
mantenimiento,
depdsitos de 202.11 4,895.94 881.09 1,242.34 25.636,86 -—-
chatarra, corte y
soldadura
Desarrollo de nuevos
59.37 3,304.17 187.20 263.95 6,027.28 -
productos
Lavado de
maquinarias,
78.44 1,418.90 524.46 739.49 8,050.27 -
mantenimiento
mecanoco Yy pintura
Subestacion eléctrica,
cuarto de control y 50.11 1,694.83 245.79 346.56 8,112.26 -
generador
Facilities (central de
aire comprimido,
almacenamiento 43.45 2,341.50 66.64 93.96 15,340.19 -—-
diésel, tanques de
gas)
Cerramientos y muros 454.54 31,817.80 -
Pipe rack 51.66 3,616.18 15,578.27 -
Puente vehicular 271.13 13,330.31 146.72 206.88 -— -
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Equipos vibratorios,
98.85 1,138.77 330.33 465.77 26,681.36 -—
estdticos y rotativos
Vias de circulaciéon y
) ) 965.94 17,472.00 3.581.70 5,050.20 2,007.08
patios de maniobra
Area de pallets 53.27 2,448.18 121.94 171.94 10,630.81 -—
Parqueo de livianos y
271.41 18,998.70 531.72
pesados
Canchas deportivas y
87.48 702.00 989.82 -
dreas sociales
Durmientes y soportes
234.37 16,419.90 2,024.79 -
metdlicos de tuberia
Fosas API, Fosas de
drenaje de aguas
287.37 20,115.87 -
lluvias, tanqullas
eléctricas
Plataformas
metdlicas, escaleras
8,555.08 -

de acceso y escaleras

de gato

8.2.8. Proyeccion de la generaciéon de desechos

Las actividades contempladas durante la etapa de construccidn estiman la entrada

de materia prima y energia, los cuales a través de la ejecucidon de los procesos

correspondientes generan desechos liquidos, sélidos y gaseosos/energéticos cuyo

efecto se corresponderd con el manejo que ECUASAL C.A. le dé a cada uno de estos

en su responsabilidad como promotor del proyecto. A continuacion, en la tabla 8.3. se

presenta un resumen de los desechos generados durante la etapa de construccidn.
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Tabla 8.3. Desechos proyectados durante la fase de construccion
Entrada Salida
Desechos
Materia prima y energia Gasesy
Liquidos Solidos )
energéticos

Agua potable,

maquinaria y equipos, .
4 yequip Aguas servidas,

material de relleno,
aguas de lavado

madera, hierro, bloques L
y limpieza de

de mamposteria, . .
instalaciones,

gasfiteria, material .
aguas lluvias,

eléctrico, pinturas,
aguas de lavado

solventes, combustible,
v : st de planta de

aceites lubricantes,

hormigdn y mixer,

energia eléctrica, .
aceites usados.

hormigén, concreto,

varilla, malla, asfalto

Metdlicos: recortes de acero, recortes
de malla, recortes de aluminio, cables y

cajetines en mal estado. Gasfiteria

Madera: puntales y encofrados que no
puedan ser reutilizados por la empresa

en futuros proyectos

Mamposteria: recortes de cerdmica,

restos de bloques de hormigén.

Papel, pldstico, vidrio y cartdn: sacos de
cemento ,fundas pldsticas, material de
embalaje, recortes de tuberias de PVC,
tarrinas cubiertos

pldsticas, pldsticos,

botellas de vidrio y pldsticos de bebidas

Material orgdnico: restos de vegetacién
desbrozada. Resto de comida de

frabajadores

Materiales de construcciéon: desechos

de hormigdn retirado de la planta
temporal de hormigdn, mixer y demds
equipos empleados. Desechos de
asfalto refirado de vehiculos y equipos

empleados.

Material peligroso y especial: baterias,

tubos fluorescentes, envases de

sustancias quimicas peligrosas, materia
absorbente,

frapos de limpieza de

frabajo.  Solventes, recipientes de

pintura. Residuos electronicos, llantas

usadas.

Emisiones de
gases de
combustion a
la atmosfera,
material
particulado y
niveles de
presidon sonar
(ruido interno y

externo)
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8.2.9. Cronograma de implementacion de obra

La construccion de la nueva planta de refinacién de sal de ECUASAL S.A. en el sector
de PACOA, se redlizard en un periodo aproximado de veinticuatro meses (24)
contados a partir de la obtencidén de los permisos correspondientes de construccidn,
viabilidad técnica del proyecto, y asignacion de la empresa contratista a cargo de las
labores correspondientes a la fase constructiva.

Tabla 8.2. Cronograma de implementacion de las actividades correspondientes a la
fase de construcciéon de ECUASAL C.A.
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8.3. FASE DE OPERACION DEL PROYECTO
8.3.1. Descripcidn de las instalaciones

Las nuevas instalaciones de la refineria consisten en dreas administrativas y de
laboratorio, asi como dreas operativas de refinacion, de servicios y facilidades
industriales con desechos sélidos y planta de tratamiento de efluentes. De acuerdo al
Plot Plan, se listan instalaciones que comprenden el proyecto civil, mismas que son

descritas a continuacion.
Acceso a la planta

El acceso a la planta de refinacion de sal, se lo hace a través del lindero oeste del
predio, a través de la via que comunica San Pablo-Monteverde, conocido como la
Ruta del Spondylus. Para ello, se plantea la creacién de un canal de servicio de
acceso a la planta, que dirige a los vehiculos hasta la balanza de pesado, controlada

desde la garita de la balanza.

Galpdn de refinacién, paletizado, producto terminado, bodega de insumos y anden

carga-descarga

Es la nave principal del predio, y en ella se albergan los procesos operativos industriales
de la planta. Abarca una superficie de aproximadamente 9,454 m?2 divididos en 4

dreas principales:

e Area de bodega de insumos: drea a doble altura, en la que se encuentra
apropiadamente separados las bodegas de aceite, bodega de repuestos,
aditivos, sacos, polietiienos y cajas, y productos no conforme. Asi mismo,
cuenta con oficinas para proveedores, y el laboratorio de calidad;

e Area de refinacién: espacio en el que se desarrolla todo el proceso de lavado,
centrifugado vy refinacion de la sal;

e Area de empacado;

e Areade carga y descarga de producto terminado. Esta drea esta comunicada
con los patios de maniobra a través de los muelles de carga, con capacidad
hasta para 6 camiones. Esta drea cuenta con una zona de facturaciéon y

despacho.

En la figura 8.2, 8.3 y 8.4 se presentan los planos de detalle de las dreas de refinacion,

palletizados y producto terminado.
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Galpén de mantenimiento

Ubicado junto al galpdn de refinacién, es un espacio de aproximadamente 650 m2 de
superficie, que alberga las principales dreas de mantenimiento de la planta. Dentro de

la misma se podrdn encontrar los siguientes espacios:

e Area de chatarrizacion;

e Area de equipos en trdnsito;

e Areade corte y soldadura;

e Taller eléctrico;

e Taller mecdnico;

e Cuarto de baterias de montacargas;
e Taller de obra civil

e Bodegas de equipos y herramientas,

e Oficinas para instrumentistas y jefe de taller

Esta zona cuenta con un puente gria, que facilite las labores de elevacion de
vehiculos o maquinarias que ingresen al taller.  Junto a esta dreq, se ubica el drea de
aire comprimido (sus respectivos servicios e instrumentos) y banos vestidores para

frabajadores del drea.
Area de secado de sal

Aproximadamente a 100 metros de la infraestructura industrial instalada, el arreglo de
la planta ha dispuesto mantener, respecto a su ubicacion actual, el drea de secado
de sal. La misma estd representada por una balsa de 150 metros largo por 100 metros
de ancho, junto a la cantera de sal. Todo el material secado, es llevado hasta la zona
de prelavado, en donde se extrae toda la materia prima del proceso de refinacién de

sal.

En la figura 8.5. se presenta un esquema del drea de secado de sal.
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Area de disposicion temporal de vehiculos y maquinaria

Junto al galpdn de mantenimiento, se dispondrd un espacio abierto pero definido en
el cual se estacionen los vehiculos de carga, camiones y maquinaria empleada por

ECUASAL C.A. durante las pausas en el proceso.
Junto a esta zona se puede identificar las siguientes dreas:

e Sub-estacion eléctrica y cuarto de control;
¢ Sistema de almacenamiento de diesel
e Sistema de generacién de emergencia

e Lavado de maquinaria
Oficinas administrativas

Area a doble altura, con una superficie aproximada de 2010 m2 (solo 1050 m2 en
planta baja). En ella, se ubicardn todas las dependencias administrativas de ECUASAL
C.A., a través de los distintos espacios y oficinas proyectadas. Asi mismo, se dispone de

un saldn de capacitaciones con capacidad hasta para 54 personas.

Dentro del complejo administrativo, conformado por 3 estructuras, se ubica también el

comedor con una superficie de 342 m2, con capacidad para 86 personas.
Area de servicio para trabajadores

Ubicada entre las edificaciones de oficinas administrativas y el galpdn de refinaciéon
de sal, junto al parqueadero de visitantes de la planta. Esta drea tiene
aproximadamente 100 m2 de superficie y cuenta con 187 casilleros para personal
operativo, y 12 casilleros para personal de limpieza. Esta zona cuenta con baterias

sanitarias y duchas para los trabajadores.
Parqueadero

Ubicado junto al lindero norte del predio, y contara con una superficie de 4000 m?2
aproximadamente. Tendrd capacidad para aproximadamente 64 vehiculos, y hasta 3

buses de transporte, proyectados para la movilizacién del personal de planta.
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Area de servicios auxiliares

Ubicada en el extremo norte del predio, en el vértice establecido por el poligono del

proyecto, estd integrada por los siguientes servicios auxiliares de la planta:

e Planta de tratamiento de aguas residuales

e Centro de acopio de desechos, drea cerrada y techada en donde se ubican
dos contenedores de acopio de desechos, de aproximadamente 56,25 m2 de
superficie.

e Cisterna de agua potable de capacidad 20 metros cUbicos.

e Tanque de agua cruda de capacidad 120 metros cuUbicos;

e Sistema contra incendios, con un tangue de 1000 metros cuUbicos de
capacidad, provista de una bomba eléctrica y una bomba sumergible.

e Area derecreacion, con su respectiva cancha deportiva

e Banos para fransportistas

A continuacion, en la figura 8.6, se presenta el plano de implantacién de la planta de
refinacién de sal de la empresa ECUASAL S.A. en la que puede verificarse la
distribucion espacial antes descrita, y el arreglo general de cada una de las

instalaciones antes descritas.
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8.3.2. Procesos operativos y estado actual del predio.

Obtencién de la materia prima

La materia prima que alimenta al proceso de refinacion de sal en ECUASAL se obtiene
por la cristalizacién del Cloruro de Sodio (NaCl) presente en el agua de mar que se
toma del Océano Pacifico y que da lugar en las Salinas ubicadas en las localidades
de Salinas y Pacoa, provincia de Santa Elena. En el drea de Pacoaq, la salina estd
conformada por Piscinas de Evaporacion, Piscinas de Cristalizacién y una Piscina de

Decantacion.

En la tabla 8.5. se detallan las piscinas ya instaladas en el sitio y que serdn empleadas

en el proceso de refinacién de sal, en la nueva planta.

Actualmente se mantiene el equipo de bombeo de agua de mar, el mismo que
distribuido a las diferentes piscinas. (Piscinas de Evaporacién, Piscinas de Cristalizacion
y una Piscina de Decantacién), aproximadamente son 29 piscinas de diferentes
dimensiones, luego de la cosecha se readliza el lavado del producto con una
capacidad de 75 TON por hora, seguido de lavado entra al proceso del escurridor
vibrante el mismo que tiene la funcidén de reducir la humedad hasta un contenido
entre 6% y 9%, la sal lavada que sale desde el escurridor vibrante es retirada de la
salida y llevada mediante una lera banda transportadora hacia la 2da banda
fransportadora giratoria que eleva esta sal lavada y aprovechando su cardcter
giratorio se procede a almacenarlo en una pila. La capacidad de apilamiento de sal
lavada es de unas 12.200 toneladas aproximadamente y el drea corresponde a unos
2017 m2.

Tabla 8.5. Piscinas instaladas en las instalaciones actuales de la planta Pacoa

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE

ECUASAL - PLANTA PACOA

Piscinas de
item Evaporacion Cristalizacion Decantacién
NGmero Areaq, ha NGmero Areq, ha Areq, ha
1 1 43 A 4,16 19
2 2 20 B 4,70 -
3 2A 87 C 4,60 -
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4 3 14 D 4,60 -
5 4 23 E 6,00 -
6 5 40 F 2,70 -
7 6 24 G 7,50 -
8 6A 8,50 H 8.60 -
9 7 57 6,10 -
10 7A 33 J 6,83 -
11 8 52 K 2,68 -
12 9 40 - - -
13 10 38 - - -
14 11 32 - - -
15 12 48 - - -
16 12A 16,30 - - -
17 13 34 - - -

Total, Ha 609.8 58,47 19

Entre las propiedades fisicas que este compuesto posee se detallan las siguientes:
Nombre quimico: Cloruro de sodio (NaCl)
Estructura: Cristales fcc (cUbica centrada en las caras)
Color: Incolora
Densidad: 2.165 g/cm3
Peso atémico: 58.4 g/mol o u (unidades de masa atémica)
Solubilidad: 35.9 g/100ml agua
Punto de fusién: 801 oC
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Punto de ebullicion: 1465 oC

Dureza: Baoja

Compresibilidad: Baja

Conductividad: Alta (buen conductor de electricidad)

El proceso inicia con el bombeo de agua de mar y su envio a través de un canal hacia
las piscinas de evaporacidén donde parte del agua es evaporada por efecto de la
radiacion solar y el viento en el transcurso del tiempo, obteniéndose una salmuera que
tiene una concentracién de sales mayor a la del agua de mar original, que
posteriormente es llevada hacia una piscina decantadora en la que se controla su

densidad a fin de eliminar las impurezas de Calcio, Magnesio y Sulfato (Ca, Mg, SO4).

La salmuera depurada es transferida hacia las piscinas cristalizadoras donde precipita
el Cloruro de Sodio y en pequenas cantidades Calcio y Magnesio. La capa de Cloruro
de Sodio depositada en las piscinas Cristalizadoras es recolectada (cosechada) vy
apilada una vez por ano utilizando para ello equipos mecdnicos y dependiendo de los
requerimientos operacionales, (lo cual serd a futuro el nuevo patrdén de produccién)
otra instalacién que procesa sal perteneciente a ECUASAL ubicada en Salinas envia la

Sal Cruda en granos producida, mediante camiones hacia las instalaciones en Pacoa.

Segun levantamiento topogrdfico realizado en enero de 2018, el drea disponible en
Pacoa para la sal en grano cruda sin lavar es de un estimado de 8979 m2 en la Pila
2016y 8979 m2en la Pila 2017.

El proceso del sistema de lavado existente, instalado y funcionando en Pacoa y cuyo
esquema es mostrado en la Figura 8.7, posee una capacidad de 75 toneladas por
hora (t/h).

El proceso consiste en que, la sal cruda vy sin lavar (materia prima) procedente de las
pilas es cargada mediante palas mecdnicas y depositada en una tolva con
alimentador vibrante que la conduce hacia una banda transportadora y de ésta
hacia el equipo Lavador tipo Tornillo Sin Fin, donde se aplica una corriente de salmuera
en confracorriente a fin de disolver las impurezas solubles que se encuentran sobre la

superficie de los cristales de sal y refirarlas con la salmuera de rechazo.

El movimiento al que estd expuesta la sal cruda desde las pilas hacia el sistema de

lavado para su posterior procesamiento hace que la sal ya no esté aglomerada y fluya
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a través de la tolva de alimentacién y el resto de los equipos. Los granos de sal cruda

sin lavar son de un famano promedio menor a 12,5 mm.

A continuacién, la sal pasa a un escurridor vibrante en el que se aplica un segundo
lavado con agua de mar y parte de la humedad es reducida hasta un contenido
enfre 6% y 9%. La salmuera retfirada tanto del Lavador como del Escurridor es
recirculada a través de un canal de concreto hacia las piscinas de decantacion para
obtener una solucién clarificada, sin residuos insolubles (decantados por efecto
combinado de la densidad, velocidad espacial, viscosidad enfre otros en la piscina de
decantacion) vy poder ser reutilizada en el proceso de lavado de la sal, retorndndola
mediante una bomba a la piscina de salmuera preparada para mantener su nivel; por
ofra parte, la sal lavada que sale desde el escurridor vibrante es retirada de la salida y
llevada mediante una Tera banda transportadora hacia la 2da banda transportadora
giratoria que eleva esta sal lavada y aprovechando su cardcter giratorio se procede a
almacenarlo en una pila. La capacidad de apilamiento de sal lavada es de unas

12.200 toneladas aproximadamente y el drea corresponde a unos 2017 mz2.

Descripcion del proceso de operacién actual de la Planta Pacoa.

e B e
¥
- mE E s

Cabe indicar que en el Proceso para la obtencién de la sal en bruto (cosecha) no se

generan aguas residuales, ya que toda el agua es recirculada entre las piscinas y la
salmuera del cristalizador es conducida a otra piscina para la obtencién de la flor de

sal.

La empresa Ecuasal controla la variacién de la gravedad especifica del agua mar, la
misma que varia dependiendo de las fluctuantes condiciones climdticas (sol, viento,
pluviosidad, nubosidad), desde su captacién a 1020 g/cm3 se bombea al evaporador

1, en cada evaporador se frata de mantener un nivel que permita que el agua de mar
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fluya hacia las demds piscinas por principio de vasos comunicantes, hasta alcanzar los
1216 g/cm3 que es cuando comienza a precipitar cloruro de sodio. Este proceso varia
si existen lluvias ya que hay que compensar por la dilucién bombeando agua de otras

piscinas con mayor gravedad especifica.

Una vez que el agua alcanza los 1250 g/cm3 el agua se drena de los cristalizadores
hacia los canales que conducen hasta nuestras piscinas de flor de sal, donde debe
alcanzar los 1270 g/cm3 y para dicho efecto se requiere que casi todo el volumen
residual se evapore y se reponga agua desde los cristalizadores, razén por la cual no se
puede comprobar que el balance volumétrico sea igual a cero, por lo que el agua
residual del proceso de lavado y refinacion serd enviado al evaporador 1 para

incrementar la gravedad especifica del agua de captacién.

ECUASAL

E

UIMICOS C.A. ECUASAL

Figura 8.7. Diagrama del proceso de lavado de sal
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Modificaciones al proceso de lavado existente

Dentro de su alcance, el proyecto contempla la interconexidén del proceso de lavado
existente con el proceso de la nueva refineria de sal para consumo humano e
industrial a instalar en Pacoa; la incorporacion de estaciones de pesaje en las bandas
fransportadoras existentes del sistema de lavado y medidores de flujo de salmuera,

con la finalidad de medir, cuantificar y optimizar la gestién de mermas.

Interconexién con planta existente e incorporacion de un sistema nuevo de lavado y

escurrido

Desde la salida del escurridor vibratorio existente, el proceso tendrd la flexibilidad para
fransferir la sal lavada hacia las pilas o enviarla directamente a carga compartida
hacia el nuevo sistema de lavado/escurrido conformado por un separador centrifugo,
donde se exirae el agua en exceso. Previo al separador centrifugo, las materias
extranas con caracteristicas metdlicas presentes en la carga de sal son retiradas con la

ayuda de un detector de metales y un separador magnético.

Posterior al separador centrifugo se dispone de sistemas de control de flujo y de
humedad. La reduccién del contenido de humedad en el separador centrifugo
implica reducciones del calor a ser suministrado en la etapa de secado de la sal,

dentro del proceso de la planta de refinacién.
Refinamiento de sal (Nuevo)

La Figura 8.8. muestra un esquema del proceso de la nueva planta de refinacién de sal
a instalar, la cual se manejard como un suministro tipo paquete por la empresa
Manfredini & Schianchi, poseedora del disefio y conocimiento de la tecnologia vy

equipos.

La sal lavada y escurrida en el nuevo separador centrifugo es transferida mediante
bandas transportadoras hacia una folva que alimenta al sistema secador tipo lecho
fluido con quemadores a gas (GLP) , donde la sal pasa en contracorriente con el aire
caliente lo que permite su secado. Posteriormente, la sal pasa por el enfriador

integrado al secador que opera con aire a temperatura ambiente.

Con la finalidad de evitar la contaminacion de la sal comestible con el aire ambientall
circundante que es tomado para la fluidizacién y enfriamiento, es necesario cumplir
planes de mantenimiento de las partes con la frecuencia, métodos y partes

adecuadas.
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La sal seca es posteriormente conducida hacia el sistema de tamizado y molienda
donde se obtienen los diferentes tamanos de grano segun las especificaciones de la
sal que se necesita producir. El sistema estd conformado por dos secciones de tamices,
cada una con mallas de diferentes tamanos que definen el tfamano de grano
seleccionado; donde se aplica a la sal procesada a la primera tamizada separdndose
los granos que estdn ya en especificacion siendo colectados los granos grandes en la
tolva colectora de fondo donde son nuevamente molidos mediante un sistema de
molino de fornillo y retornados mediante el efecto combinado de tornillos sumado a un
sistema de elevacion por cangilones de nuevo hacia el tamiz principal donde este

producto es reclasificado y enviado al silo correspondiente a su tamano y calidad.

El sistema de tamizado y molienda opera de forma automdtica y de acuerdo con la
necesidad operacional, los granos de sal con tamano mayor al requerido son
recirculados a la seccién de tamizado y molienda correspondiente a fin de obtener los
tamanos de grano en las calidades especificadas y pasar directamente a las tolvas de

alimentacion de las lineas de empaque en las diferentes presentaciones comerciales.

La sal con el tamano de grano en especificacion para consumo humano pasa un
proceso de dosificacién de Yodo, FlUor o Anti-humectante segin las normas que rigen,

cuando la sal es transportada desde las tolvas hacia la seccidn de empaqgue.

En el proceso de secado y molienda y en toda la planta de refinacién en general se
generan polvos de sal, los cuales podrian ser fuentes contaminantes ambientales. Los
polvos arrastrados en la corriente de aire de salida del secador son retirados mediante
un separador gravitatorio tipo ciclén y posteriormente enviados a un sistema de
empague de sal industrial. Las particulas de sal mds pequenas aun suspendidas en la
corriente de descarga del secador, se unen a la mezcla de aire y polvo del sistema de
extraccion del aire circundante del galpdn de la planta de refinacion, para
posteriormente pasar por un proceso de lavado con agua fresca antes de su descarga
al sistema y se reincorporan al sistema vertiéndolas nuevamente a las piscinas de

cristalizacion.
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Lavado y centrifugado de sal

El lavado es el inicio del proceso de refinamiento, la sal al granel es fransportada por la
pala mecdnica desde el patio de almacenamiento a la tolva provista de una rejilla en
donde la sal cae a una banda fransportadora inclinada que se conecta a la lavadora
de sal. En esta drea se procede a la limpieza de la sal en grano para eliminar las
impurezas, residuos o escombros existentes en la misma, para realizar esta limpieza es
utilizada el agua extraida del subsuelo (agua de pozo) por medio de bombeo y que
posteriormente es almacenada en una cisterna ubicada en el extremo noroeste de la
planta, una vez se lleva a cabo este proceso el agua saliente retorna a una piscina
donde es recirculada en diferentes ciclos y al llegar a saturarse esta es descargada.
Cada cierto fiempo esta piscina de salmuera debe de ser limpiada retirando los
residuos de sal que no fueron refinados, estos una vez retirados son amontonados en
un drea del patio para luego ser expendidos como sal de rechazo a industrias

curtidoras de pieles o aquellas que elaboran alimentos para animales.

Con el fin de extraer la mayor cantidad de agua contenida en la sal esta pasa a un
proceso de cenfrifugacidon en donde haciendo de una centrifuga de 30 Tm/h de
capacidad el agua en exceso retorna a la piscina de salmuera por medio de tuberia
de 2",

Proceso de Secado y Enfriamiento

El proceso que sigue al lavado de la sal al granel, consiste en el secado y enfriado de
la sal hUmeda proveniente de la seccién de lavado — centrifugado, el producto semi-
humedo es llevado por medio de un elevador de cangilones a la tolva madre, donde
se distribuye automdticamente a la planta. De la tolva pasa a un transportador sin fin
donde se ingresa al secador de lecho fluido que funcionara a base de GLP
(combustible principal) y diesel No. 1 como respaldo o emergencia, los cuales

mantienen temperaturas entre 60°C a 80 °C.

Dentro del secador de lecho fluido se produce un polvo muy fino que es absorbido vy
dirigido a un colector, donde las particulas mds pesadas caen y son separadas por la
parte inferior del cicldn y transportadas mediante un tornillo sin fin a la tolva de
almacenamiento de polvo fino, y las particulas mds livianas que quedan en suspensiéon
en el ciclén son aspiradas hacia el sistema de eliminacién de particulas o lavado de

polvo (scrubbers).
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Una vez que el material sale del secador es ingresado por medio de un transportador
sin fin a los respectivos enfriadores giratorios, con el propdsito de disminuir la
temperatura de la sal entre 60°C a 80 °C.; para esto es necesario la utilizacidon de un
soplador. Realizado este proceso, la sal es fransportada hacia los molinos mediante un

elevador de cangilones.
Proceso de Molienda

En el proceso de molienda se reduce el tamano de la sal en grano, para esto las
instalaciones cuentan con dos plantas de molienda que realizan la misma operacioén,

pero poseen dos tipos de molinos diferentes.

La Planta 1 dispone de dos molinos de rodillos, mientras que la Planta 2 cuenta con un
molino de impacto o martillo. De esta forma, el producto que fiene mayor
granulometria regresa a la molienda y el polvo que se genera en los molinos es llevado

al sistema de eliminacién de polvo o lavado de polvo (scrubbers).
Proceso de Tamizado

Luego de que el material sale del proceso de molienda y se le ha realizado el control
de calidad y a su vez éste cumple con las especificaciones necesarias este ingresa por
medio de transportadores sin fin al proceso de tamizado en donde se encuentran
instaladas zarandas de diferente espesor de tamiz que difiere dependiendo del tipo de

sal requerida sea esta para consumo doméstico, uso industrial y tfransportacion.

La planta 1 cuenta con dos zarandas, con 3 tamices de mallas 20 micras, 30 micras y
120 micras, mientras que la planta 2 posee tres zarandas con dos famices de malla 20

micras y 120 micras.
Proceso de Aditivacion
El sistema de suministro de adivinacién de quimicos contempla los siguientes aditivos

e FlUor: Este compuesto viene en polvo como Fluoruro de potasio, se prepara en
solucién con agua y se dosifica directamente mediante spray al producto con
un flujo que oscila entre 185 ml/min y 230 ml/min.

e Lodo: Este compuesto viene comercialmente como polvo de Yodato de
potasio, se prepara en solucidén con agua y se aplican por goteo directamente

al producto con un flujo que oscila enfre 5 mi/min y 130 ml/min.
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e Anti humectante; Este compuesto comercialmente su presentacion viene de
forma sélida, asi se dosifica mediante alimentacién por tornillos alimentadores a

cada punto de aplicacioén.

Las concentraciones usadas para las preparaciones se toman de valores de planta,
donde se mencionan las siguientes proporciones: La Solucién de iodo se prepara
mezclando 605 | de agua potable y 50 kg de yodato de potasio, en un tanque de
PVC, agitdndolo a través de un difusor con aire comprimido por 4 horas, se deja
decantar por 2 horas antes de utilizarlo desde donde se alimentard el sistema de
dosificaciéon a los diferentes puntos de alimentacion (tomillos,,,,.). En este caso y para el

cdlculo se estima un tiempo de preparacion de 8 h.

La solucién de FlUor se obtiene mezclando 596 | de agua potable con 400 kg de
Fluoruro de potasio en polvo mezcldndose en un tanque de PVC, se agita durante 4
horas alimentando aire a través de un difusor y se deja reposar 2 horas antes de usarlo.
Cabe destacar que la mezcla es de cardcter exotérmico. De manera similar acd se
considera un tiempo de preparacién de 8 h las cuales pueden ser las mismas de la

solucion anterior (preparacion simultdnea)

Las concentraciones finales obtenidas en la sal son de 200 a 250 ppm de fluor y de 20 a
40 ppm datos suministrados por informacién técnica validada por personal de calidad
de ECUASAL C.A.

Los consumos estdn basados en los consumos tedricos reportados tanto por ECUASAL
C.A. como por las fichas técnicas de los fabricantes en sus catdlogos, mds un factor de
seguridad del 20% para calcular dimensiones por exceso, valores que serdn ajustados

en la proxima fase (Ingenieria de detalles).

Aun cuando las dosificaciones indicadas aplican solo para los tipos de sal para
consumo humano, para el cdiculo se considerard el flujo o carga total de la planta
equivalente a 30 TM/h mds un factor de seguridad del 20%, valor que se ajustard
posteriormente durante la préoxima fase de ingenieria. En este caso se considerard
relaciones de mezcla lineales, esto es si una cantidad estabiliza un lote de producto, el
equivalente a la relacion entre la cantidad original y la nueva serd lineal o crecerd en

la misma proporcién.
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e Sistema de dosificaciéon de iodo

Del cdlculo se obtiene un volumen de 605 |, por lo que la preparaciéon requerird el uso

de un tanque de 25000 a 3000 | para preparar las soluciones,

Se requerian bombas para trasegar la solucidn preparada desde los tanques de
preparacién hacia los alimentadores de los tornillos, en este caso y dado los
volumenes, presiones y temperaturas manejadas se recomienda el uso de una bomba
centrifuga de 2 Hp, (una operando y ofra en reserva) enviando hasta el sitio receptor
de la solucién a través de tuberias de acero inoxidable de didmetro no mayor de

Pulgadas.

Generalmente cuando se aditiva sustancia quimica a productos alimenticios se utilizan
colectores de drenajes para descartar muestras de la solucién y/o tomar testigos en el
drea donde estas soluciones se dosifican. En este caso dado la relativa posibilidad de
toxicidad de estas soluciones no se recomienda su uso y ya que podrian conectarse

con las lineas de efluentes liquidos deben eliminarse esta opcién.

Cabe destacar que aun cuando la solucidén de loduro de potasio se usa en alimentos
de altos consumos, y aun a baja concentracién su presencia puede genera problemas
de toxicidad (ver ficha MSDS) del anexo, donde ademds se muestra la forma de

descartarlos de manera segura.
e Sistema de dosificacién de fluor

Del cdlculo se obtiene un volumen de 596 |, por lo que la preparacién requerird el uso
de un tanque de 25000 a 3000 | para preparar las soluciones, Hay en el mercado

tanque de PVC comerciales de este famano.

Se requerian bombas para frasegar la solucién preparada desde los tanques de
preparacién hacia los alimentadores de los tornillos, en este caso y dado los
volUmenes, presiones y temperaturas manejadas se recomienda el uso de una bomba
centrifuga de 2 Hp, (una operando y ofra en reserva) enviando hasta el sitio receptor
de la solucién a través de tuberias de acero inoxidable de didmetro no mayor de '

pulgada

De manera similar al Yodo, en este caso el fluor generalmente cuando se aditiva
sustancias quimicas a productos alimenticios se utilizan colectores de drenajes para
descartar muestras de la solucidn y/o tomar testigos en el drea donde estas soluciones

se dosifican. En este caso dado la relativa posibilidad de toxicidad de estas soluciones
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no se recomienda su Uso y ya que podrian conectarse con las lineas de efluentes

liguidos deben eliminarse esta opcién.

Cabe destacar que aun cuando la solucidon de loduro de potasio se usa en alimentos
de altos consumos, y aun a baja concentracion su presencia puede genera problemas
de toxicidad (ver ficha MSDS) del anexo, donde ademds se muestra la forma de

descartarlos de manera segura.
e Sistema de dosificacion de antihumectante

En este caso podria recomendarse al fabricante MYS para cumplir las 12 horas de
reposicién, construir el manejador de anti humectante cubico con dimensiones de 1.34

m por lado. No aplica el empleo de bombas, por ser un polvo de baja densidad.

Respecto a los colectores de drenagjes, no aplica porque aun siendo un material

inocuo e inerte, no caeria con fluidez a fravés del sistema.
Proceso de empaque

La sal es empacada, segun requerimientos de mercado, en presentaciones de 0.5 kg,
1 kg, 2 kg, sacos de 25 kg, fundas grandes (comercialmente denominados “Big Bags”)
y envases fipo saleros comerciales, mediante sistemas fipo paquete disenados para
cada necesidad. Por Ultimo, los sacos y cajas son paletizados para ser entregadas a la
Bodega de Producto Terminado donde su ubican apropiada y seguramente para su

distribucidon y posteriormente son despachados sobre camiones,

La sal cruda vy la sal lavada constituyen materia prima y/o producto que también son

despachados a granel sobre camiones, de acuerdo con la demanda.
Proceso de almacenamiento y distribuciéon de producto terminado

El producto terminado ya palletizado, es dispuesto en los racks de la bodega principal,
en base al tipo de sal empacada y las fechas de fabricacién. De acuerdo a la
metodologia de distribucidn, es cargado a los camiones que se ubican en los muelles,

a fin de ser transportados a los principales mercados del pais.

En la figura 8.9. se adjunta el diagrama de blogques del proceso operativo de la nueva
planta de refinacion de sal de ECUASAL C.A. en el sector PACOA.
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Sistemas periféricos

La nueva planta incluye ofros sistemas que complementan el proceso y/o

proporcionan seguridad y confiabilidad de las operaciones, pero fuera del alcance de

la descripcion del proceso, entre estos se mencionan:

Sistema de suministro de agua potable, con la red de distribucion municipal
como fuente de suministro.

Sistema de aire comprimido para instrumentos y aire comprimido para servicios
gue alimenta estos sistemas a las condiciones de flujo, humedad presion y
temperatura requeridos segun las especificaciones.

Sistema de suministro de gas combustible (GLP), con previsiones para usar gas
natural licuado a futuro. Las instalaciones de suministro de gas natural estdn
fuera del alcance del presente proyecto, solo debe dejarse previsiones para su
Uso en etapa posterior.

Un sistema generador de emergencia, provisto con Diesel No. 2, para 24 horas
de operacién continda.

Un sistema contra incendio para proteger las instalaciones.

Un sistema de canalizacién de aguas aceitosas, a través de la recogida de los
efluentes provenientes de las dreas de trabajo mediante fosas API, para
posteriormente ser gestionadas por empresas avaladas por el Ministerio de
Ambiente.

Un sistema de pesaje de camiones de carga, ubicado a la enfrada de la
planta para cuantificar volimenes y cantidades que se recepcionan vy
despachan.

Un sistema dispensador de diésel para mantener operativos todos los vehiculos
de carga.

Un laboratorio de control de calidad que garantiza calidad de los productos
tanfo insumos como de despacho.

Un sistema de fratamiento de aguas servidas que garantiza la calidad de los

efluentes.
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8.3.3. NUmero de trabajadores

-~

L

ECUASAL

De acuerdo a las estimaciones hechas por la administracion de ECUASAL S.A., la

nueva planta Pacoa contara con un nUmero de trabajadores promedio de 348

personas.

8.3.4. Listado de equipos

Para la fase operativa, la empresa ha dispuesto un inventario dividido entre equipos ya

existentes en las labores de extraccion de materia prima (realizado en el sitio), y

aqguellos nuevos, que serdn instalados para desarrollas labores de refinacién de sal en

la planta. Los mismos se detallan en el siguiente listado.

Equipos existentes

e 1 Tolva de alimentacion de sal de 20 m3

e 1 Alimentador vibrante

e 2 Captador magnético L56"

e 1 Lavadero

e 1 Tornillo escurridor vibrante ESS 180 330
e 1 Cinta transportadora TCP 650x18
¢ 1 Cinta transportadora TCLG 650x30

e Piscina de salmuera de trabajo

e Piscina de salmuera fresca

e 1 Bombas de salmuera fresca

e 1 Bombas de salmuera de trabajo

e 2 Bombas hacia piscina de salmuera

e 1 Bomba de agua de mar

e 1 Piscina de decantacién de salmuera
e 1 Pila de sal (12000 Toneladas)

e 1 Pila de sal cruda
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Equipos nuevos

e 1 Tangue de sistema confra incendio de 1000 m3

e 1 Tangue de agua potable de 30 m3

e 1 Tangue de aimacenamiento de diesel 20 m3

e 1 Tanque para diesel No.1 con capacidad para 5,068 galones como respaldo
para el secado de lecho fluido en caso de falla del GLP.

¢ 1 Tangue para diesel No.2 con capacidad para 10,000 galones.

e 2 Aimacenamiento de GLP de 7,5 m3

e Tanque de diesel bomba sistema contraincendios

e Bomba eléctrica (sistema contraincendios)

e Bomba diesel (sistema contraincendios)

e Bomba jockey (sistema contraincendios)

e Bomba de agua de utilidades

e Bomba de descarga de diesel

e Transformador principal

e Tomillo 1- A Centrifuga

e Detector de metales

e Sistema de extraccién de metales

e Tormnillo 2 - A Centrifuga

e Cenfrifuga

e Banda Transportadora #1 A Tolvas (Galpdn Principal)

e Banda Transportadora #2 A Tolvas (Galpdn Principal)

e Banda Transportadora #3 A Tolvas (Galpdn Principal)

e Banda Transportadora #4 A Tolvas (Galpdn Principal)

e Banda Transportadora #5 A Tolvas (Galpdn Principal)

e Planta de tratamiento de aguas

e Balanza de pesaje de camiones

e SKID UV

e Compresor de aire

e Linea de centrifugado del drea de refinaciéon

e Llinea de secado del drea de refinacion

e linea de molienda y clasificacion del drea de refinacion

e Linea de briqueta de preparacién y empaque

e Linea de desempolvado
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Linea de empacado

SCRUBBER 1 (por secador de lecho fluidificado)

SCRUBBER 2 (Por succidn del sistema)

Equipos de empaque vertical

Codificadores de paquetes

Codificadores de fardos

Palletizadoras

Equipos de ensacado de 25 kg

Equipos de ensacado en big-bags

Equipos de lavado

Montacargas de bodegas de insumos, de drea de empacado, bodega de
producto terminado, despacho y drea de mantenimiento
Generadores eléctricos.

Producto terminado

De acuerdo a informacion proporcionada por la empresa ECUASAL C.A., la

produccién anual de sal de mesa es de aproximadamente 75.520 toneladas métricas

las que se comercializan en presentaciones de 500 g, 1 y 2 kg respectivamente,

también existen otras presentaciones como saleros de polipropileno de 150 y 700 g. En

lo que respecta a la sal de tipo industrial, la produccién anual aproximadamente

oscila en 25.400 toneladas métricas la que se presenta en tres tipos dependiendo del

tamano del cristal: La sal N° 1 que es una sal gruesa, la sal N° 3 es una sal mds fing,

refinada sin aditivos y la sal N°5 es un polvo o subproducto, esta sal es almacenada en

sacos de polipropileno laminado de 50 kg.

Adicionalmente, ECUASAL S.A. registra 8 tipos de sal, que son fabricadas vy

comercializadas:

Sal de mesa super refinada
Sal parrillera

Sal de riego

Sal textil

Sal Industrial #4

Sal Industrial #5

Sal lavada grano

Flor de sal
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8.4. SERVICIOS BASICOS

8.4.1. Abastecimiento y consumo de energia eléctrica

El proyecto considera que CNEL E.P Unidad de Negocio Santa Elena suministrard la
energia de un alimentador de media tension trifésico de 13,8 Kv perteneciente al
Alimentador San Pablo de la S/E Colonche ubicado aproximadamente a 600 metros
de distancia, se llevard la alimentacién de forma aérea para la Subestacion de 13,8 Kv

a 480 V que energizard a la Planta de ECUASAL.

En lineas generales, los equipos eléctricos del proyecto deberdn ser disenados para

operar con las tensiones nominales siguientes:

e Distribucion primaria: 13,8 kV, 3 fases

e Motores de 3/4 a 150 HP- 480V, 3 fases

e Motores menores de % HP- 120 V, 1 fase

e Confrol de motores- 120V, 1 fase

e lluminacion normal y emergencia- 120V, 1 fase
e Alumbrado vial-277 V, 1 fase 0 24 V

e Tomacorrientes de uso general - 120V, 1 fase

e Tomacorrientes de soldadura - 480 V, 3 fases

e Instrumentacién - 120V, 1 fase.

El proyecto contemplard un generador de 1000 Kw en potencia “PRIME”, de
fransferencia manual, la misma que puede ser definida como tener un tiempo de
ejecucion ilimitada del servicio de la potencia del generador, ya que se utilizard como

fuente de energia primaria y no como modo STAND BY o energia de reserva.

El generador funcionara con Diésel No. 2, los combustibles a base de gas natural
cuestan menos por unidad de energia que el diésel, y amplian los intervalos de
mantenimiento de los grupos electrégenos, reduciéndose asi el costo total de
propiedad. Los disenos y especificaciones del generador se entregardn a CNEL EP
como un alcance a la memoria técnica presentada previo a la confraccion vy
fiscalizacién del proyecto, debido a que se encuentra en fase de ingenieria vy

desarrollo el proyecto de la planta de ECUASAL C.A.
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8.4.2. Sistema de abastecimiento y almacenamiento de agua potable

ECUASAL C. contempla la instalacion de dos tanques de agua, alimentados mediante

tanqueros, a fin de proveer a la planta del recurso, de acuerdo al uso destinado.

e El tanque de agua potable, tiene una capacidad nominal de 20 m3, de
dimensiones 3.04m de didmetro, 3,33 metros de altura (HDPE)
e El tanque de agua cruda, tiene una capacidad nominal de 120 m3, de

dimensiones 5.49 m de didmetro y 5.49 m de altura (metdlico)

8.4.3. Generacion de desechos sélidos y liquidos
Generacion y manejo de solidos

Dada la fase en la cual se encuentran su almacenamiento y clasificacion es facil,
discriminado en funcién del material solido que se maneje. El sélido presenta la ventaja
que un alto porcentaje puede reciclarse, siempre y cuando se discriminen sus
caracteristicas, siendo incluso comercializable para su reciclo metales ferrosos,
pldsticos, cartones, en este caso se recomienda acumularla y posteriormente
entregarlas a un gestor ambiental o recicladora para comercializarlos aprovechando

su valor agregado.

En la tabla 8.6. se presenta un resumen de los desechos sdélidos generados, vy la

disposicidon mds apropiada.

Tabla 8.6. Generaciéon y manejo de desechos solidos

Descripcion Fuente Frecuencia Disposicion

Madera Estibas Diaria Acumulacién y entrega a empresa que

repara y confecciona pallets

Sal Derrames de producto Diaria Retorno a piscina de decantacién

Metal Deterioro de partes y piezas Eventual

. . Acumula/comercializacién c/chatarra
Cambio de piezas

Carfones Falla en ensacado y

despacho .,
Acumulacion y venta a cartonera.

Recepcion de productos
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Papel de impresion Diario

Plasticos Comedor

Botellas y envases

Fundas protectoras de
) Acumular, clasificar y vender a un gestor
almacén
autorizado o recicladora.

Fundas de comidas

Trapos Actividades de Mtto Eventual

Generacion y manejo de gases.

En este caso y dado que al ser emitidos en esa fase estos se dispersan rdpidamente
hasta dilucidn completa, en funcién de su concentracion, su calidad, su naturaleza, su

fuente ayudado por la accién del viento.

En la tabla 8.7. se presenta un resumen de los desechos gaseosos generados, y la

disposicién mds apropiada

Tabla 8.7. Generacion y manejo de desechos gaseosos

Descripcién Fuente Frecuencia Disposicion
Horno de secado Diaria
Montacargas Diaria
Gases de L
» Cargadoras Diaria
combustion
Vehiculos y bateas de despacho Diaria
Generador de emergencia Eventual Venteo atmosférico
GLP Derrames y evaporacion por transferencias Durante recepciones
Diesel Evaporacién Frecuente
Quimicos Preparacién de soluciones Eventual
Aire de Fugas y venteos de planta
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instrumento y

servicio

Generacion y manejo de liquidos

Para obtener estos datos se recurre en algunos casos a valores estdndares los cuales se

mencionan en el cdlculo.

e Aguas de lluvia: provenientes de canales y bajantes en las principales
estructuras de la planta, son recogidas mediante fosas gravitacionales tipo API
donde en su primera seccidn se colecten aquellos materiales flotantes como
maderas, pldsticos, y particulas flotantes las cuales se retfirardn mecdnica vy
manualmente, para asi asegurar la calidad del efluente que llega al tramo final
del sistema de canalizacién, que deriva finalmente en una piscina ubicada en
el sector norte de la planta. Esta agua, serd empleada parcialmente para riego
de las dreas verdes de la planta, siempre y cuando cumplan con las
caracteristicas fisico quimicas establecidas en el acuerdo ministerial 097 A.

e Aguas residuales domésticas: el manejo de aguas residuales domésticas, es
detallado en el numeral 8.5. del presente informe de estudio de impacto
ambiental, cabe recalcar que posterior a su tratamiento estas aguas se
utilizardn para el riego de dreas verdes de la Planta.

e Aguas residuales industriales: Los efluentes industriales tal como se menciond
anteriormente no serdn desechados debido a que estos serdn reutilizados en el
proceso de refinacién y de produccion de materia prima. Su disposicidon final
serd los evaporadores con el objetivo de incrementar la densidad de dichas
aguas para mejorar la produccién de sal y el agua residual del lavado de
equipos serd alimacenada y entregada a gestores ambientales autorizados por

el Ministerio del Ambiente.

En la tabla 8.8. se presenta el resumen de los desechos liquidos generados y su

apropiada disposicion.
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Tabla 8.8. Generaciéon y manejo de desechos liquidos

Descripcion Fuente

Mtto de dreas de

planta
Aceites y grasas
Mtto de equipo
Agua de lluvia Liuvia

Aguas residuales _ )
o Banos/ Cocina
domeésticas

Aguas residuales

. . Procesos
industriales
Aguas lavado de Area de
equipos Mantenimiento

Frecuencia

Eventual

Diaria

Diaria

Semanal

Disposicion

Acumular en recipientes y disponer

apropiadamente con un gestor autorizado.

Fosa tipo APl y piscina de almacenamiento

Planta de tratamiento de aguas residuales

domesticas

Fosas APl y retirada por parte de un gestor

autorizado.
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8.5. DESCRIPCION DEL SISTEMA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DOMESTICAS

Del cdlculo de generacion de efluentes residuales domésticos, se ha calculado
aproximadamente 192 metros cuUbicos provenientes del drea operativa, 22 metros
cUbicos correspondiente al drea de mantenimiento, 57 metros cuUbicos del drea
administrativa y 77 metros cuUbicos generados por la afluencia de externos. Estos
cdlculos se han desarrollado a partir de la consideracién del nUmero de personas, y los

turnos existentes, que hacen labor en las distintas dependencias.

De acuerdo a los principios técnicos considerados por ECUASAL C.A. respecto a la
generacién y caracterizaciéon de las aguas residuales domésticas generadas, se
contempla la instalacién de un Sistema de tratamiento MY FAST 1.0 y su cdmara de

separacion de sélidos, misma que consta de las siguiente fases o procesos a saber:

e Captacion y Separacién de Sélidos

e Pre direacion LIXOR

e SaniTEE Screening

e Tratamiento, Aireacién y Digestidn

e Manejo de Bio-sdlidos

e Filtracion UF, Desinfeccidon Redundante UV /HCLO

e Re utilizaciéon
Captacion y Separacion de Sélidos

Se captan las aguas residuales de la red de alcantarillado, a un tanque de separacién
de sdlidos gruesos de 18 m3, esto constituye la Seccidén de pre tratamiento, que luego

pasara a los tanques de digestidon del Sistemas FAST.

La captacion se realizaria en un punto del sistema de alcantarillado que nos permita
llegar al DCFB por gravedad, donde inicialmente ubicaremos una caja de registro,

desarenador y criba, desde este un sistema de captacidon y prevencién de sobre flujo.

Se utilizard medidas inglesas en la provisibn de tuberias y accesorios, pertinentes al
tanque para asegurar los sistemas de aireacién, la tuberia de recolecciéon de lodos, vy

los mdédulos My Fast.
SaniTEE Screening

Este es un sistema de cribado por el cual atraviesa o pasa el licor de la primera
cdmara de pre aireacién a la cdmara de tratamiento, estos impiden que los detritos

arruinen la bomba y tiene un sistema de auto limpieza in-situ. Un juego de 2 T de
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cribado de 8" serd instalada al ingreso del agua al sistema de tratamiento entre la

sisterna de solidos gruesos y la zona de digestion.

Aireacion y Digestion

Esta es la c&dmara que constituye la zona de tratamiento, donde las bacterias digieren
la materia orgdnica que se van adhiriendo a las lamelas del digestor, en esta cdmara
de digestién se inyecta aire a través de turbinas regenerativa ubicadas en el exterior y

a través de un sistema de tuberias. Se utilizardn 1 mddulo de tratamiento My Fast en

una configuracion 1-4, con 1 turbina regenerativa de 7.5 hp
Manejo de Bio-solidos BMS

El licor mezclado y tratado es fransferido por medio de bombas a la zona de
almacenaje de bio-sélidos, estos son mesclados en esta cdmara con equipos LIXOR y

que tiene su propia turbina la cual estd ubicada en la parte exterior.

Estos lodos sedimentados son posteriormente desalojados periddicamente cada tres
anos o mds, y pueden ser utilizados como compost. Para el fratamiento y continua
digestién se requiere ubicar una estacion de digestidon continua de biosdlidos, esta
tendrd un total de 2 aireadores Lixor, un aireador regenerativo de 2 hp, bombas
sumergibles para el decantado y separacion y reduccidén de exceso de agua en el
lodo activados. Para facilidad del manejo de esta unidad se ubicard una Jib Crane

para la suspensidon de la bomba recolectora de lodos.
Filtracion, desinfeccion y descarga o reutilizacion

El agua de descarga de la planta de tratamiento, sale cumpliendo las normas
ambientales (Tabla 4 del Anexo | del TULSMA) y puede ser reutilizada para riego de
dreas verdes. Pero como precauciones adicionales el agua se pule con el sistema de

filtracion de 0,02 micras que permite remover bacterias y virus.

El sistema cuenta con un sistema de cloracion. Adicionalmente el sistema cuenta con

un Filtro UV el cual permite reducir el cloro y actia como germicida a la vez.
8.6. CICLO DE VIDA DEL PROYECTO

La construcciéon de la nueva planta de refinacién de sal de ECUASAL S.A. en el sector
de PACOA, se redlizard en un periodo aproximado de veinticuatro meses (24)

contados a partir de la obtencidn de los permisos correspondientes de construccidn.
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La actividad objeto de estudio proyecta un tiempo de vida Util de 50 aios, para las
fases de operacion y mantenimiento. Para el cierre y/o abandono de las actividades,
proyecta un ano, posterior al tiempo de vida Util indicado.

La planta contempla a futuro actividades de ampliacion o instalacién de nueva

infraestructura, debido a la factibilidad del terreno.

ACTIVIDAD FECHA DESDE FECHA HASTA
CONSTRUCCION Octubre 2019 Octubre 2021

OPERACION Y
Octubre 2021 Octubre 2071

MANTENIMIENTO

CIERRE Y ABANDONO No determinado No determinado

La compania ECUASAL - Planta Pacoa tiene proyectada la ampliaciéon de la misma
con el pasar de los anos, al momento no se fiene contemplado realizar tareas de
restauracién en caso de cierre y abandono de la Planta, por lo que se tiene previsto la
operacién de la misma a largo plazo, de acuerdo al Certificado de Uso de Suelo la
Planta estd ubicada en un suelo industrial.

8.7. RECURSOS NATURALES QUE RESULTARAN AFECTADOS POR LA CONSTRUCCION Y
EJECUCION DEL PROYECTO

Agua de mar (salina): Segun el Acuerdo Ministerial 097A, Anexo 1; Es una masa de
agua que posee una salinidad igual o mayor a 30 UPS. Se adjunta al presente estudio
la factura de la empresa publica del agua que es el equivalente a la autorizaciéon del
uso del recurso.

Afectacion: el agua de mar se utilizard como materia prima para la obtencidén del
Cloruro de Sodio (sal), razén por la cual se veria parcialmente afectada, por lo que el
agua como parte del proceso se evapora y retorna al ciclo del agua.

Suelo: Segun el Acuerdo Ministerial 097A, Anexo 2; son medios porosos formados en la
superficie terrestre mediante el proceso de meteorizacion durante largos periodos,
aportados por los fendmenos bioldgicos, geoldgicos e hidroldgicos.
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Afectacion: no existird afectacion al recurso suelo, debido a que en la etapa de
construccion se dard un buen manejo a los desechos de construccién y en la etapa
de operacidén se dard una correcta gestion a los desechos generados y al
almacenamiento de quimicos y combustibles.

Paisaje: Es la percepcion plurisensorial de las combinaciones dindmicas de los
elementos fisicos, bildgicos y antropolégicos que forman un sistema de relaciones
ecolégicos.

Afectacion: la misma estd considerada como una afectaciéon visual, por la presencia
de la infraestructura que conforma la nueva planta.

Aire: Segun el Acuerdo Ministerial 097A, Anexo 3; es cualquier porcién no confinada de
la atmésfera, y se define como la mezcla gaseosa, cuya composicidon normal es, de
por lo menos veinte por ciento (20%) de oxigeno, setenta y nueve por ciento (79%) de
nitrdbgeno y uno por ciento (1%) de didxido de carbono, ademds de las proporciones
variables de gases inertes y vapor de agua, en relacién volumétrica.

Afectacion: en la etapa de construccidn se generard material particulado por el
movimiento de tierras y trédnsito de volquetas y en la etapa operativa estd considerado
la generacién de emisiones y ruido por la estacion de bombeo.
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9. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

9.1. ACTIVIDADES O INFRAESTRUCTURAS DE IMPLANTACION

No. Actividad o infraestructura

1 Construccidén, operacion y mantenimiento de la planta de refinacién de sal de
la empresa ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL.

9.2. ANALISIS DE ALTERNATIVAS

En base a la situacidn actual de la empresa, se detallan dos alternativas
perfectamente viables que ECUASAL C.A. contempla para desarrollar los procesos de

refinacion de sal, en base a la demanda del mercado. Estas alternativas son:

e Alfernafiva A.- Mantener las operaciones en la planta ECUASAL C.A. ubicada
en el Kilbmetro 12,5 de la Via a Daule, Cantdn Guayaquil, Provincia del Guayas.
Desarrollar proyectos de mejora en el espacio disponible

e Alternativa B. Migrar el proceso operativo a una nueva planta por ubicarse en
el Km 20 de la Via Santa Elena-Manglaralto, en el sector de Pacoa, donde
actualmente se obtiene la materia primera del proceso industrial.

e Alternativa 0. Mantener la operacién en Guayaquil, sin mejora alguna.

Las operaciones de ECUASAL C.A. son fuentes de generacién de efluentes cuyo
contenido de cloruros y solidos disueltos totales exceden los limites establecidos por los
organismos de control para la descarga en cuerpos de agua dulce, como suele
desarrollarse en las instalaciones operativas de Guayaquil. La empresa acordd con la
Direccion de Ambiente de la M.I. Municipalidad de Guayaquil mitigar el impacto en
un 25% hasta el ano 2017, con el compromiso de reubicar las instalaciones de no
encontrar una solucién definitiva. La falta de espacio en la instalacién de Guayaquil,
mds el alto desarrollo urbano en el contexto de la planta impiden poder tomar
acciones mds drdsticas para reducir o mitigar los efectos. El incumplimiento de los
compromisos adquiridos generaria el cierre intempestivo de la instalacién, generando

sanciones o pérdidas que pueden alcanzar hasta los 7 millones de ddlares.

En base a este antecedente, ECUASAL C.A. determino una serie de aspectos
comparativos, en los que se pudiese identificar las ventajas y desventajas que
representaria, desde el punto de vista productivo a la determinacion de la alternativa

mads viable.
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Entre los aspectos evaluados, en base a la comparativa entre las dos alternativas

estdn:

Respecto a la materia prima, la instalacion de una nueva planta en el sector
de Pacoa reduciria considerablemente los costos contemplados anualmente
para el transporte de sal hasta la planta de refinacion en Guayaquil. Estos
costos se estiman en aproximadamente 1 millén de ddlares anuales. Ademds,
se reduce drdsticamente los riesgos asociados al transporte de materia prima,
debido a la proliferacién en el ambiente de particulas, la generacion de gases
de emision desde fuentes maéviles, y riesgos asociados a los conductores.
Respecto a la energia calorifica, la refinacién en el sitio implica una reduccién
del consumo de combustible por tonelada de sal hasta en un 43%. Es
importante destacar que en la nueva planta, se haria uso de secadores de
lecho fluido.

Respecto al medio ambiente, se establece que la nueva planta implica una
reduccién de 44% de emisiones de toneladas de CO2 al ano, a través del
empleo de GLP. La reduccidn por el uso de GNL anade un 15% de reduccion al
total estimado.

Respecto al crecimiento, actualmente la planta Guayaquil tiene una limitante
importante y es, la incapacidad de crecer en sus instalaciones ya sea para
aumentar la produccidén o generar servicios que permitan fratar las aguas, u
optimizar procesos. La nueva planta, permite ademds de una serie de
instalaciones y servicios conexos adicionales, permite la ampliacion del drea de
productos terminados y galpdn de procesos hasta en un 25%, pasando de 5000
toneladas métricas a 6250.

Respecto al empleo, ECUASAL C.A. dada las distancias ha dispuesto promover
el reclutamiento local, generando durante la fase de construccién entre 120 a
150 plazas temporales de trabajo, promoviendo ademds proyectos de impacto

social con comunidades vecinas.
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9.3. METODOLOGIA DE DETERMINACION DE LA ALTERNATIVA MAS VIABLE

En los TERMINOS DE REFERENCIA establecidos por el Ministerio de Ambiente, se
establece la consideracion de tres aspectos generales para establecer la alternativa
mds viable a la instalacidén del proyecto. Este método consiste en asignar un valor
comprendido entre 0 y 5 a aquellas caracteristicas referente a aspectos técnicos,
ecolégicos y socioecondmicos y culturales, en donde 0 significa que el proyecto no
contempla afectacién alguna sobre la caracteristica referida, y 5 en donde el efecto
sobre el componente vy caracteristica seria evidente, propiciando cambios

circunstanciales en referencia a las condiciones actuales del sector.

Tabla 9.1. Descripcidn de los valores asignados al criterio de evaluacion

Valor Condicion referencial

0 No hay impacto sobre el aspecto evaluado

1 Impacto minimo sobre el aspecto evaluado

2 Impacto bajo sobre el aspecto evaluado

3 Impacto medio sobre el aspecto evaluado

4 Impacto alto sobre el aspecto evaluado

5 Impacto significativo sobre el aspecto evaluado

En base a lo explicado, se procede entonces a evaluar cada uno de los criterios y

sistemas propios de cada proyecto:
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Tabla 9.2. Evaluacidon de criterios y subcriterios referentes a las alternativas del

proyecto

Criterio Sub-criterios

Procesos constructivos

, . Seguridad de
Técnico
infraestructura

Costos

Caracteristicas
hidrograficas e

hidrologicas
Cuerpos de agua
Uso del agua

Caracteristicas
geoldgicas,
geomorfoldgicas y

geotécnicas
Uso de suelo

Volumen de remocion del

Ecolégico
suelo

Area y fipo de
vegetaciéon a ser

removida

Ecosistemas fragiles y/o

protegidos

Biodiversidad

(flora/fauna)

Especies en peligro de

extincion

Alternativa A

Alternativa B

Alternativa 0
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Tenencia de la tierra 0 0 0
Poblaciéon directamente
afectada 5 ] S
Actividades productivas 5 1 5
directamente afectadas
Niveles de conflictividad 3 1 5
social
Compatibilidad con los
soci . planes de ordenamiento 4 2 4
ocioeconomico o
territorial
Interferencia con el
patrimonio histérico, 0 0 0
cultural y arqueoldgico
Infraestructura de
servicios bdsicos
(saneamiento, energia 4 1 4
eléctrica, abastecimiento
de agua)
Elementos sensible
(escuelas, centros de
. 4 1 4
salud, infraestructura
comunitaria)
Total (promedio) 2,28 1.66 2,47
Total (Sumatoria) 48 35 52
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9.4. RESULTADO

Tras el andlisis técnico desarrollado por ECUASAL C.A. en referencia a las ventajas de la
implementacién de la nueva refineria de sal en Pacoaq, y el andlisis de alternativas
desde el punto de vista ambiental, considerando los principales elementos técnicos,
ecolégicos y socioecondmicos, se ha podido determinar que el menor promedio y
total lo obtiene la alternativa B correspondiente a la construccion y operacion de la
nueva planta, tomando en cuenta que si bien puede asociarse a una serie de
impactos, estos tienen una magnitud menor en relacion al medio en donde se

proyecta.

La alternativa A por su parte, que es mejorar el sistema actual en la ciudad de
Guayaquil, trae consigo la ocurrencia de impactos ligados principalmente a la
construccion de una infraestructura con capacidad de mejorar las caracteristicas de
los efluentes industriales generados actualmente, pero con las dificultades asociadas a

la situacién de la planta, su entorno, vy las limitantes operativas que tiene hoy en dia.

La opcidn 0 por su parte, tiene un impacto mayor, tomando en cuenta los efectos
negativos a los que actualmente se incurren respecto a la calidad de las aguas
generadas, cuyos pardmetros sobrepasan los limites mdaximos permisibles. Sobre el
valor obtenido se identifica la incidencia indirecta de este efecto sobre las

condiciones del entorno directo de la planta de refinacién de sal.

Actividad o infraestructura Mejor opcion

Migrar el proceso operativo a una nueva planta

por ubicarse en el Km 20 de la Via Santa Elena-

Manglaralto, en el sector de Pacoa, donde Alternativa B
actualmente se obtfiene la materia primera del

proceso industrial.
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10. DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

El término de "“drea de influencia ambiental” define al drea espacial y territorial en la que
se pueden llegar a percibir los impactos ambientales asociados a un proceso o actividad,
considerando el sistema como el foco u origen. Cada efecto, ya sea positivo o adverso,
incide sobre un factor o componente ambiental ubicado en torno a la actividad, por lo
que son considerados pardmetros de suma utilidad en la determinacién del drea de

incidencia.

Los Humedales de Ecuasal, estdn considerados parte del proceso el cual contempla el
presente estudio. Que en el 2007 fue incluido en la Red Hemisférica de Reserva de Aves

Playeras (RHRAP, o Western Hemisphere Shorebird Reserve Network).

En este sentido, el drea de influencia se estructura a partir de la suma de las dreas o
extensiones espaciales sobre las cuales se puede identificar cada uno de los efectos
considerados, siendo asi un conjunto de dreas de incidencia. El drea de influencia
ambiental, dado los efectos que son identificados a partir de la parametrizaciéon de
factores considerados indicadores del entorno, puede dividirse en: drea de influencia

directa (AID) y el drea de influencia indirecta (All).
10.1. AREA DE INFLUENCIA DIRECTA (AID)

El drea de influencia directa (AID) se define como la extensidon espacial en el cual un
impacto ambiental definido originado desde el foco u origen, repercute directamente
sobre los factores ambientales fisicos, bidticos o socioecondmicos del entorno. La relacién

que guarda la actividad con el drea de implantacién es directa.

Para la delimitacién del drea de influencia directa (AID), se requiere hacer un andlisis de
tres criterios fundamentales: criterios técnicos, criterios ambientales y criterios socio-
econdmicos. A continuacién, se describen brevemente los criterios considerados para
llevar a cabo la determinacién del drea de influencia del proyecto de construccién y

operacién de la refineria de sal de ECUASAL C.A. en el sector de Pacoa.
Criterios de cardcter técnico

Los criterios de cardcter técnico estdn referidos a las caracteristicas de las instalaciones,
en funcién de las actividades contempladas en las dos fases del proyecto: la construccion

de la infraestructura civil, y la refinacion de sal durante la etapa operativa. El fundamento
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para establecer estos criterios de cardcter técnico estd basado en considerar las
actividades del proyecto como un sistema cerrado, que cuenta con entfradas y muy
especialmente salidas, que pueden interferir o no en la calidad del entorno o el drea de

influencia que se considera en este apartado.

Durante la fase de construcciéon, se contempla el desarrollo de una serie de actividades
complementarias con frecuencia diaria o semanal hasta la culminacién de la obra, como
lo es: movimiento de ftierra, entrada de materia prima, instalaciéon de baterias sanitarias,
generacién de desechos de construccidén y escombros. Por su parte, la fase operativa
contempla como actividad principal igualmente la refinacion de sal, contando con el
soporte de actividades como: extraccion, lavado y secado de sal, el empacado del
producto, el almacenamiento de este, y todas las actividades auxiliares como son la

administracién, servicios a empleados, talleres de mantenimiento y servicios conexos.

Siendo estas operaciones las componentes fundamentales del sistema, convergen a éste
una serie de entradas representadas principalmente por materia prima y componentes
secundarios (cuya cantidad varia dependiendo de la demanda de produccion). Por su
parte de las actividades realizadas en las instalaciones divergen una serie de productos,
los cuales pueden ser un factor importante en el establecimiento del drea de influencia,

de acuerdo alos efectos que éstos tengan sobre cada componente ambiental.

Estas salidas estdn representadas por generacion de polvos y material particulado durante
el movimiento de tierra y las actividades de refinacion de sal, gases de combustiéon de
fuentes moviles vy fijas, desechos comunes, reciclables y peligrosos generados, ruido
debido al trdnsito de los camiones en el interior de las instalaciones y funcionamiento de

equipos.

Ademds, se debe considerar el riesgo potencial existente de un conato de incendio en el
interior de las dreas de trabajo, en planta de produccion y el almacenamiento de
producto terminado, para lo cual se debe contemplar en la planificacion con

equipamiento apto para confrarrestar los efectos de este riesgo.
Criterios de cardcter ambiental

Los criterios de cardcter ambiental guardan una estrecha relacién con los aspectos
mencionados en el desarrollo de los criterios técnicos. Las salidas identificadas del sistema,

como producto de las actividades constructivas y productivas del proyecto, pueden ser
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consideradas de una naturaleza que perjudigue significativamente a las condiciones del

entorno ambiental en el que se emplazaran las instalaciones de la planta.

Considerando al entorno ambiental como la unidn de todos esos factores fisicos vy
biolégicos, es importante destacar el alcance o el radio de influencia del efecto que
generan las salidas del sistema para con los principales componentes naturales, y el tipo

de sinergia producida.

En funcidon a la emision de gases de combustidon en fuentes moviles y fijas, al ruido
generado por el transito vehicular de los camiones y montacargas en el interior del predio,
la generacion de desechos comunes y peligrosos, se debe determinar el aspecto cuyo
alcance sea mayor, para en funcidn del resto de criterios estimar el drea de influencia
directa. Es de suma importancia considerar que en el entorno inmediato del predio donde
se proyecta la nueva planta de ECUASAL C.A. se identifican focos de interés ambiental
como recintos de animales principalmente, siendo un drea que, si bien no estd
intervenida, su proximidad a centros poblados y dreas previomente desarrolladas,

reducen el riesgo de afectar de manera importante al componente fisico y bidtico.
Criterios de cardcter socio-econémico

Estos estdn relacionados con las caracteristicas de los asentamientos poblacionales

dentro del drea de desarrollo del proyecto de la nueva planta de refinacion de sal.

La importancia del criterio socioecondmico es encontrar la relacion que los criterios
técnicos y medioambientales tienen con éste, en funcidén de derivar sus efectos en una
variacion considerable de la calidad de vida de los habitantes de los centros poblados.
La opinidn de los moradores de estos emplazamientos es importante, pues a partir de
éstos, se puede determinar el alcance de los efectos derivados de las actividades

operativas de la planta y la infensidad con la que se perciben.

En el capitulo 7 del presente informe, se hizo un desarrollo detallado del componente
socio-econdmico del sector. A partir de la revisibn a desarrollada previamente, las
variables que intervienen en el proceso constructivo y operativo de la nueva planta, se ha
considerado la delimitacién del Area de Influencia Directa (AID) en aproximadamente
3,000 metros medidos a partir del centro del predio, en el cual se va erigir la estructura,

empleando para ello una delimitacién de los solares ubicados en zonas aledanas al
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predio, el uso del mismo y ciertamente, la relacién que tiene el mismo con los efectos

generados por las actividades a desarrollar como parte del proyecto.

Dentro del drea de influencia directa (AID), considerando la poca intervencién del drea,

se ha podido identificar los siguientes puntos de interés:

e Al este del predio, a una distancia aproximada de 1,5 km del centro del predio, se
pueden localizar los humedales de ECUASAL C.A. espacio como fue mencionado
con un gran interés natural debido a la biodiversidad de aves que alli habitan;

e Al oeste, sobre la linea costera, a una distancia aproximada de 1 km se identifica
una zona de humedal, identificado por el MAE como UMMS;

e Al norte, a una distancia aproximada de 2,5 km se ubica la Terminal GLP
Monteverde, de PETROECUADOR y FLOPEC;

e Al este, a una distancia de 3 km aproximadamente, se ubica el campo norte del
Bloque 1 Campo Pacoa, de SANTAELENAPETROLEUM y PETROECUADOR, donde se
realiza extraccion de crudo.

e Al sur, sobre la via se encuentran una serie de instalaciones principalmente
dedicadas a la crianza de larvas de camardn, entre las que se encuentran:
AQUEST, ACUASEMILLAS, CINCO S.A., EXCUMAR, BIOGEMAR. Ademds se identifican
otras instalaciones como la HOSTERIA LAS OLAS, actualmente abandonada vy
propiedad de la empresa VELIENTI, y viviendas unifamiliares. Estas instalaciones se

alternan con terrenos baldios.
10.2. AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA (All)

El drea de influencia indirecta (All) estd representada por la extensidn espacial en la cual,
dada la relacion entre los factores ambientales, ocurre un efecto adverso entre los
indicadores, con origen en el drea de influencia directa pero no directamente con el foco

U origen.

El drea de influencia indirecta (All) requiere de la consideracién y andlisis de dos criterios
bdsicos como lo son el ambiental y socioecondmico. Como se ha mencionado antes, el
drea de influencia indirecta no se relaciona con el foco u origen (criterios técnicos) lo que
lleva a la necesidad de andlizar en profundidad la relacidén principalmente entre los

factores ambientales. A continuacion, se describen brevemente los criterios considerados
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para llevar a cabo la determinacion del drea de influencia del proyecto de construccion

y operacion de la nueva planta de refinacion de sal de ECUASAL C.A.
Criterios de cardcter ambiental

De los efectos considerados para la determinacién del drea de influencia indirecta, la
proliferacién de particulas muy pequenas, junto a la emisiéon de gases de combustion de
fuentes moviles y fijas se debe considerar como la potencial causa de un efecto
secundario principalmente sobre |la salud de las personas que hacen vida en el sector. Es
considerado un efecto secundario, dado que las condiciones se ven afectadas debido a
una reduccién en la calidad del aire ambiente, debido a la concentracion de particulas

que inciden directamente sobre las funciones normales del organismo.

De manera similar ocurre con el ruido. La generacién del ruido producido por la
operacién de la maquinaria y de los equipos ademds del trdnsito de los camiones
encargados de la entrada de materia prima y la comercializacion de los productos
distribuidos por la planta podria causar molestias o inconvenientes a la poblacidén que se
encuentra en el sector. Cabe recalcar que la zona actualmente tiene una densidad alta
de vehiculos de transporte, que comercializan productos a lo largo de la ruta del
spondylus, hacia poblaciones cercanas como son Monteverde, Ayangue y Montanita,

pudiendo llegar hasta la Provincia de Manabi.
Criterios de cardcter socioeconémico

La posibilidad de ocurrencia de un conato de incendio en el interior de las instalaciones
principalmente podria generar molestias o inconveniente en los centros poblacionales
cercanos. Como bien fue descrito anteriormente, en el drea de influencia del proyecto no
se identifican actores sociales de importancia, que puedan considerarse como receptores
de los impactos generados en las inmediaciones del proyecto durante las fases de

construcciéon y operacion.

Para el drea de influencia indirecta (All) se ha delimitado un radio aproximado de 6000
metros medidos desde el centro del predio proyectado. Esta distancia coincide con
abarcar como drea de influencia indirecta las dos principales poblaciones cercanas a la
instalacion de ECUASAL C.A., Monteverde y San Pablo. Si bien la distancia hasta estos
centros poblados es importante, se entiende que cualquier cambio sobre la dindmica del

sector repercute directamente sobre los habitantes de la zona, al haber un aumento de la
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densidad vehicular en la zona, un cambio significativo en el paisaje y el auge de empleo

de mano de obra en el sector.

Asi mismo, al este del predio proyectado, pasando los terrenos correspondientes al Bloque
1 del campo Pacoa de SANTAELENAPETROLEUM S.A.,
comunitaria promulgada en el ano 2013, conocida como BAJADITA DE COLONCHE, con

un drea de conservacion

una extensiéon aproximada de 300 hectdreas.

Al sur, entre la instalacién de ECUASAL C.A. y la poblacién de SAN PABLO se identifican
una serie de lugares de alimentacién ubicados en el borde costero, que son un foco del
turismo en la zona. Al otro lado de la via, y como fue mencionado anteriormente, se
como: PROMARISCO,
LABORATORIO BIOARTEMIA, LARVIQUEST,

larvas de camarones
BIOCENTINELA, EGIDIOSA, CABAMINSUR S.A.,

ubican instalaciones de crianza de
MARINES. Estas instalaciones se alternan entre terrenos baldios. También se puede

identificar la Urbanizacién Camila.

En la figura 10.1 se presenta sobre una imagen satelital la ubicaciéon del predio del
proyecto de la nueva refineria de sal y dos radios de distancia definidos: un radio de
accién del drea de influencia directa con alcance de 3000 metros, y un radio de accidon
del drea de influencia indirecta de la actividad en funcionamiento con alcance de 6000

meftros.

Tabla 10.1. Componentes ambientales (aire, suelo, agua) y terceros, que puedan ser

afectados por las actividades en su fase de construccion y operacion.

Componentes Area de Construccién Operacién
Ambientales influencia
Calidad del La generacion de polvos y material Actividades propias de la refinacién de sal en todos sus

Aire particulado durante el movimiento de | procesos. (Obtencién de materia prima, Transporte,
fierra gases de combustion de fuentes | abastecimiento de insumos, distribucion de producto
moviles y fijas final).

Calidad del La disposicion se realizard a fravés de | No habrd disposicion  final de aguas residuales,

Agua un gestor ambiental autorizado. domésticas e industriales

Calidad de Movimiento de tierra, entrada de | Contempla como actividad principal la refinacion de sal,
Suelo Factor materia prima, instalacién de baterias | contando con el soporte de actividades como:
Ambiental | sanitarias, generacién de desechos | exiracciéon, lavado y secado de sal, el empacado del

Fisico de construccidn y escombros producto, el aimacenamiento de este.
Calidad de Trénsito de los camiones en el interior | Funcionamiento de equipos, trdnsito vehicular de los

Ruido de las instalaciones. camiones y montacargas en el interior del predio, serd

de criterio mediano.

Flora Analiza los potenciales efectos que | Analiza los potenciales efectos que pueden ocurrir sobre
pueden ocurrir sobre la poca | la poca canfidad de especies de flora presente en el
cantidad de especies de flora | drea, siendo de criterio bajo por escasa presencia de
presente en el dreq, siendo de criterio | especie en el drea del proyecto y sus alrededores.

Factor bajo por la poca presencia de
Ambiental | especies en el drea de proyecto y sus
Bidtico alrededores
Fauna Andliza los potenciales efectos que | Andliza los potenciales efectos que pueden ocurrir sobre
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11. IDENTIFICACION Y EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

Las evaluaciones de impacto ambiental son investigaciones encaminadas a identificar
y predecir las consecuencias o efectos negativos o positivos al medio ambiente,
derivados de una accién o actividad realizada y/o a realizar. Bajo esta consideracion
la presente evaluacion estd orientada al establecimiento o identificacién de las
alteraciones o impactos a los que se expone el ambiente de la zona de estudio en sus
componentes fisicos, bidtico y socio-econdmico por la construccion, operacidon y
mantenimiento de la nueva planta de refinacion de sal de ECUASAL C.A. en el sector
de San Pablo, teniendo como objetivo primordial el establecimiento o la adopcién de
medidas correctivas y preventivas con el fin de lograr que estas actividades

perjudiquen en lo minimo posible el ambiente en que estdn suscritas.

La prediccion, identificacién y evaluacidon de impactos ambientales se realiza
mediante un andlisis de la situacion actual (linea base) con la implementacion de las
obras requeridas por el proyecto; estableciendo indicadores de sensibilidad a fin de
reconocer y precisar los impactos atribuibles al proyecto. La calificacién de los
impactos serd en relacidon a su intensidad, poder de actuacion, aceptacion de la
comunidad vy probabilidad de ocurrencia. De igual forma, deberdn expresarse los

impactos positivos.

Los impactos identificados y evaluados, mediante una metodologia debidamente
justificada considerando el tfipo de tamaio del proyecto, se presentardn por
componente analizado: Fisico, bidtico y socio econdmico; y serdn complementados
con una descripcién detallada de los impactos considerados significativos. Se debe
mencionar que las actividades del proyecto se efectUan en un drea medianamente
intervenida, por lo que se limita el impacto potencial al ambiente, especialmente
considerando en entorno en el que se emplaza el predio. Los impactos ambientales
identificados estdn basados en los estudios in situ y disefos definitivos de ingenieria que
han sido desarrollados para este efecto, por lo que con esta informacién se procede a
identificar y evaluar los potenciales impactos ambientales asociados a las distintas

etapas de desarrollo del proyecto.

El andlisis de los impactos ambientales es desarrollado a través de las etapas:
Identificacidon de impactos ambientales, prediccion y cuantificacion de los impactos
ambientales, evaluacion de los impactos y determinacion de su significancia, resumen

de los impactos significativos del proyecto, jerarquizaciéon de impactos.
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11.1. Metodologia

Todas y cada una de las actividades desarrolladas en el drea de influencia del
proyecto, como se pudo identificar en la linea base, afectan en un grado diferente al
medio socio econdmico y ambiental. Corresponde ahora identificar y evaluar los
probables impactos ambientales que se producirian por el desarrollo de las
actividades correspondiente a las fases de construccion y operacién del proyecto,
para establecer las afectaciones positivas y/o negativas con el fin de prevenirlas,
atenuarlas o eliminarlas a fravés de la aplicacion de medidas de mitigacion,
compensacién, indemnizaciéon, prevencion, control o prohibicién; los cuales hardn

parte del Plan de Manejo Ambiental.

Para esto, el equipo técnico ha dispuesto utilizar un sistema modificado de la matriz
causa-efecto de Leopold que se desarrolla como método de Identificacion de
Impactos Ambientales, utilizando el método CRI (Criterios Relevantes Integrados), que
resulta en la identificacidn y evaluacidn de impactos, permitiendo evaluar los
componentes ambientales en relacidon con las fases del proyecto, y las actividades se

contemplen en ellas.

Para reconocer el verdadero efecto que la interaccidn entre componentes
ambientales y actividades del proyecto genera, es necesario determinar
caracteristicas que permitan valorar e identificar plenamente el efecto, dando al
mismo la importancia y jerarquia que requiere durante el disefo e implementacion del
Plan de Manejo Ambiental y las medidas que le componen. Por ello, se ha

considerado evaluar al impacto segun:

e Naturaleza: la naturaleza o cardcter del impacto puede ser positiva, negativa,
neutral indiferente lo que indica la ausencia de un impacto significativo. Este
aspecto identifica de entrada la importancia del impacto.

e Duracidon: Corresponde al tiempo de permanencia del efecto. Se identifica
como permanente si incluso serd evidenciable hasta culminada la actividad, y
solo temporal si durara mientras se realiza la misma.

e Reversibilidad: de acuerdo a la capacidad de recuperaciéon. Sera a corto
plazo cuando puede ser rdpidamente asimilado por el entorno, o largo plazo si,
por el contrario no se asimila o toma un tiempo considerable.

e Probabilidad: corresponde al riesgo de ocurrencia del impacto y muestra el

grado de certidumbre de la aparicion del mismo.
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e Infensidad: el grado de efecto particular que pueda tener el proyecto sobre los
componentes ambientales. Es baja si es muy sutil e imperceptible, medio si el
efecto es notable pero dificil de medir, y alto si es muy obvio la ocurrencia del
mismo.

e Extensidon: corresponde a la extension espacial y geogrdfica del impacto en
relacion con el drea de estudio. La escala indica que si un efecto es regional,
sale de los limites del drea de influencia del proyecto (hasta 500 metros), local si
el efecto se concentra dentro del rango del drea de influencia, y puntual, si
Unicamente ocurre en los limites establecidos para el desarrollo de las
actividad, es decir, los linderos.

De acuerdo a estas caracteristicas y a la condicién esperada de la misma, se asigna

una numeracion a la interaccidn, la cual se sustenta en la tabla 12.1.

Tabla 11.1. Valores por caracteristicas de impactos

Naturaleza Duracién Reversibilidad Probabilidad Intensidad Extension
Benefico: +1 Temporal:1 Corto plazo:1 Baja:0,1 Baja:1 Puntual: 1
Detrimento:-1 Permanente: 2 Largo plazo: 2 Media: 0,5 Media:3 Local: 2

Alta:1 Alta:5 Regional: 3

Un valor cudlitativo, integra todas las caracteristicas antes mencionadas y da una
valoracién real a las interacciones evaluadas. Este término es conocido como la
Magnitud de un impacto, y determina la importancia real que tiene una interaccién
haciéndola resaltar den entre las demds en una condicidén de entorno de generales

caracteristicas. La magnitud se calcula a través de la siguiente formula:
M= N * P * (D+R+I+E)

De acuerdo a los criterios y la metodologia de evaluacién, los impactos positivos o
negativos mds altos tendrdn un valor de +-12 cuando se frate de un impacto
permanente, a largo plazo, de alta probabilidad, de alta intensidad y extensién
regional. Sin embargo, y en funcién de lo identificado en el capitulo correspondiente a
la linea base ambiental, es importante ponderar la importancia real que tiene cada
uno de los componentes ambientales. Esta condicion se asigna en relaciéon a la

calidad que presenta el componente en el medio en la actualidad, su importancia
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sobre si mismo.

En la tabla 11.2. Se asignan los valores en funcidn a una escala del 1 al 10, siendo 1
aquellos sin importancia debido al alto grado de intervencién del entorno, mientras
qgue 10 define a aqguellos elementos que requieren de especial atencidon durante el

desarrollo del Plan de Manejo Ambiental, e implementacién del proyecto.

Tabla 11.2. Ponderacion de los componentes ambientales del entorno del proyecto

Calidad de aire ambiente 7

Recurso aire - — -
Niveles de presion sonora equivalente (ruido) 8
Recurso agua Calidad de aguas superficiales y subterrdneas 9
Carmsarls Calidad del suelo 5
Flora Vegetacion terrestre y acudtica 5
FaunG Fauna ferrestre y acudtica 8
Empleo 9
Servicios bdsicos 5

Medio socio-econémico cultural

Salud y seguridad publica 7
Aspectos paisajisticos 8
Riesgos en el trabajo 7

Seguridad y salud ocupacional

Los valores fueron obtenidos a partir de la consulta hecha a usuarios y habitantes de la
zona, quienes consideraron la generacién de ruido, la calidad de aguas superficiales,
la presencia de fauna terrestre y acudtica, el empleo y los aspectos paisajisticos como
los componentes de mayor importancia y que son aquellos a los que se deberd tener
mayor cuidado durante la ejecucién de las actividades contempladas durante la

fases de vida del proyecto.

Componentes como el referente a calidad del suelo, flora, y servicios bdsicos fueron
relacionadas con valores bajos. La principal causa de esto es la poca influencia de
estos aspectos sobre las condiciones del entorno, debido a su poca presencia en e
sitio como el caso de la flora, las condiciones del medio como la calidad del suelo, o

la poca relacion que guarda el proyecto con la calidad de los servicios bdsicos en la
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zond, lo que indica que un efecto sobre los mismos no representaria un impacto de

mayor importancia en relacién a las condiciones actuales de la zona.

El valor de magnitud obtenido para cada interaccién es entonces mulfiplicado con la
ponderacién otorgada a cada componente ambiental, obteniendo entonces el valor
real del impacto, al que se conoce como Significancia. Este término propiciara la
medicion de la afectacion real del impacto en un rango que va desde el -120 para los

negativos, hasta +120 para los positivos.

Si este rango de significancia es sectorizado, entonces se obtiene una division real de

jerarquizacion de impactos, de la siguiente manera:

Tabla 11.3. Rangos de significancia

Rango Identificacion Significancia
91-120 _ Muy significativo
61-90 D+ Significativo

41-60 _ Medianamente significativo
21-40 B+ Poco significativo

0-20 A+ No significativo

-1-20 A- No significativo
-21-40 B- Poco significativo
-41-60 C- Medianamente significativo
-61-90 _ Significativo
-91-120 _ Muy significativo

11.2. Identificacién de impactos ambientales

La identificacién de impactos ambientales se realiza a partir del andlisis de los efectos
que en al ambiente, sus componentes, elementos y variables, podrian ocasionar las

obras y actividades previstas en las diferentes fases del proyecto, obra o actividad:
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construccion, operacién, mantenimiento de la nueva planta de refinacion de sal de
ECUASAL.

Actividades que generan impactos

Las alteraciones ambientales que se prevén como producto de la construcciéon y
operacién de la nueva planta de refinacion de sal de ECUASAL, que si bien tiene un
grado de intervencién bagjo, las condiciones del medio no son propias de dreas de
altas riquezas naturales o condiciones pristinas. Las actividades principales a
desarrollarse durante la fase de construccién y operacién del proyecto se sintetizan en

la tabla 12.4 presentada a continuacion.

Tabla 11.4. Principales actividades consideradas en las etapas de construccion y

operacién del proyecto

Nivel de

Descripcion Criterio de Sensib d sensibilidad

Etapa de Construccion

’

Obras preliminares, levantamiento topografico y
replanteos.

Movimiento de fierra, mejoramiento de suelos,
excavacion, relleno compactado, proteccion Suelo, ruido, emisiones
de superficies.

Bajo

Vialidad de acceso y acondicionamiento Suelo, ruido, emisiones Bajo

Trédnsito y operacion de maquinaria pesada Suelo, ruido Bajo

Cimentacién y estructuras de hormigén y L.
estructura metdlica Paiscje Alto
Construccion de edificaciones Paisaje Alto

Montaje y prueba de equipos auxiliares Ruido, paisaje, emisiones Bajo
Desalojo de desechos de construccion desechos Bajo

Etapa de Operacién

Ruido, emisones Boio
Ruido, ogua boio
Ruido Bcio
esecho, susio scio

Generacién de residuos sélidos no peligrosos. X X
Suelo, aire Bajo

Generacién de residuos peligrosos provenientes
de las actividades de mantenimiento de Desechos, suelo Bajo

equipos y maquinas.

Tratamiento de efluentes industriales generados suelo Bajo
del proceso de lavado y refinacién de sal.

Operacién y mantenimiento de los diferentes Ruido, emisiones, desechos Bajo
sistemas de equipos e instalaciones auxiliares

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 183



g ESTUDIO D[E IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @
— 'SAMBI O OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACI DE LA L)
Soluc Totales

EMPRESA ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS
— C.A. ECUASAL ECUASAL

Componentes ambientales susceptibles de impactos

Los principales componentes ambientales considerados para la evaluacion de los
impactos ambientales se sintetizan en la tabla 12.5., misma que se presenta a

confinuacion.

Tabla 11.5. Principales componentes ambientales expuestos a potenciales impactos en

las etapas de construccion y operacion del proyecto

Calidad de aire ambiente

Recurso aire - — - -
Niveles de presion sonora equivalente (ruido)

Recurso agua Calidad de aguas superficiales y subterrdneas

Recurso suelo Calidad del suelo

Flora Vegetacion terrestre y acudatica

Fauna Fauna terrestre y acudtica

Empleo
Servicios bdsicos
Medio socio-econémico cultural

Salud y seguridad publica

Aspectos paisajisticos

Seguridad y salud ocupacional Riesgos en el trabajo

Presentados entonces las actividades contempladas a desarrollar durante las fases de
construccién y operacién del proyecto, a continuacion se hace un andlisis de estos

componentes ambientales, y del posible efecto que sobre estos puedan generar.

e Recurso aire- calidad de aire ambiente
Generalmente este fipo de impactos implica el deterioro debido a emisiones a la
atmdsfera de gases de combustiéon tales como mondxido de carbono (CO), dxidos de
nitrégeno (NOx), éxidos de azufre (SO2), material particulado inferior a 2.5 y 10 micras
(PM 2,5 ¥ PM1o), emitidos por motores de equipos de construccion, trédfico de vehiculos
en el drea del proyecto y el movimiento de tierra en las labores de replanteo del drea
respectivamente. Los valores referenciales y limites permisibles estdn establecidos en el
Libro VI, Anexo 3: Emisiones al Aire, y en el Anexo 4: Norma de Calidad del Aire, del

Texto Unificado de Legislacién Secundaria de Medio Ambiente.
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La presencia de gases de combustiéon en el drea durante la etapa de construccién
surge a partir de la presencia de la maquinaria pesada que es utilizada en las
actividades de excavacién y replanteo del terreno, y aquellos vehiculos de carga que
movilicen hasta alli los principales materiales para la construccién de infraestructuras.
La calidad de los gases depende del tipo y el funcionamiento de los motores. La
duracién de estos compuestos en el adire de la zona, estd sujeto a la duracion de la

accion.

Una fuente de contaminacion al aire es el acondicionamiento del terreno, debido al
movimiento de tierra que trae consigo la excavacién, movimiento de ftierra o el
mezclado del concreto. El transporte de desechos de construccion o el remanente de
la demolicién de las estructuras actualmente erigidas en el sitio, desde su origen hasta
suU punto de embarque para el traslado puede también ser una fuente generadora de
polvo, pero su accidn es muy puntual, y depende de la duracidn de las mismas
actividades. Toda actividad de construccién de obras civiles trae consigo la

generacién de polvo.

Durante la fase de operacion, la generacion de gases de combustion se restringe a la
generada por vehiculos de carga de materia prima (sal cruda) y aquellos que retiren
el producto terminado fras su empacado, por lo que similar a lo mencionado
anteriormente, dependerd mucho de las condiciones operativas de los mismos. Los
procesos de lavado y refinacidon, son tendientes a generar igualmente emisiones,
tomando en cuenta el uso de equipos que operan con la combustion de combustibles
fosiles. Estos generan emisiones que de acuerdo a las condiciones del equipo podrdn
considerarse detrimentos, en cuanto al cumplimiento de los limites mdximos

establecidos por la normativa ambiental vigente.

e Recurso aire- Niveles de presion sonora
Involucra la generacién de ruido desde equipos auxiliares hacia los alrededores del
drea de construccion del proyecto. Los valores referenciales estdn estipulados en el
Libro VI, Anexo 5: Limites permisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y

fuentes méviles, y para vibraciones, del TULSMA.

Durante la etapa de construccién, se produce ruido por el funcionamiento de la
maquinaria utilizada en el movimiento de fierra y excavacion, durante las otras
actividades de construccién de obras civiles por el uso de herramientas manuales y

durante la operacién de carga y transporte de escombros. La misma presencia
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humana en el sitio representa una fuente de generacién aungue este aporte de ruido

NoO es excesivo.

Las labores de operacién, y debido a la naturaleza de las actividades a ejecutarse en
el medio, son consideradas una fuente importante de la generacién de ruido, tanto
durante las acciones de lavado y refinacion, como en las labores de mantenimiento
en las que circunstancialmente son utilizadas las herramientas o técnicas similares a las
empleadas en la etapa de construccion. En la fase de operacion intervienen
igualmente vehiculos de transporte que de acuerdo a sus condiciones generen niveles
de presidbn sonora producto de vibraciones propias de su funcionamiento, o la
operacidn de equipos como generadores eléctricos que de acuerdo a sus

condiciones pueden alterar las condiciones estipuladas como ruido de fondo.

e Recurso agua - calidad de aguas superficiales y subterraneas
Este indicador se mide, considerando la calidad de los efluentes generados durante
las labores constructivas y operativas, puesto que el proyecto involucra diferentes
actividades que pueden alterar significativamente al recurso. Los efluentes generados
provienen principalmente de las acciones de lavado de sal cruda, mantenimiento de

las dreas de trabajo vy disposicidn de efluentes domésticos e industriales generados.

Los indicadores establecidos en el Libro VI, Anexo 1: Norma de Calidad Ambiental y
Descarga de efluentes: Recurso Agua, Tablas 6, 7 y 12 del TULSMA, fijan los criterios de
comparacion para determinar potenciales impactos ambientales asociados con la
actividades previstas en el proyecto, y establecer las medidas de control mds
adecuadas para eliminar o atenuar los impactos. Dentro del andlisis de la calidad de
agua estd contemplada su disposicién final, pues como tal la normativa antes
mencionada interpreta la posibilidad de ser dispuesta en un sistema de alcantarillado,
un cuerpo de agua dulce (canal de aguas lluvias) o ser utilizada para riego posterior al

fratamiento de las mismas en una planta de tratamiento de aguas residuales.

De acuerdo a lo planteado en la memoria técnica del proyecto, las aguas domésticas
y residuales de proceso serdn apropiadamente manejadas, y salvo contingencias que
imposibiliten en este caso el funcionamiento apropiado del sistema de tratamiento de
efluentes, se puede considerar el riesgo de afectacion o impacto ambiental es bajo. Es
importante destacar que cualquier afectacién que involucre una descarga sin
fratamiento a un cuerpo de agua o a un sistema de alcantarillado representa un

detrimento considerable de la calidad del recurso en la zona.
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Es importante destacar la presencia de dos focos de atencidon referentes a la calidad
de agua en la zona, el mar ubicado a escasos 100 metros del drea de implementacion
de la obra, al ofro lado de la principal via de acceso al proyecto. El segundo foco son
las piscinas de secado de sal, consideradas un foco de conservacién al contemplarse
como humedales artificiales en los que es muy comun el avistamiento de aves con un
alto valor bidtico para el sector. Sin embargo, la afectacién del mismo, se contempla
Unicamente en casos de contingencias, puesto que no se contempla descarga

alguna sin previo tratamiento.

¢ Recurso suelo - Calidad del suelo
La calidad del suelo puede alterarse por la disposicion inadecuada de desechos
sélidos o liquidos. Los residuos sélidos se generardn en todas las etapas del proyecto. La
disposicién inadecuada de los desechos provenientes del manejo de los excedentes
de construccién vy residuos sélidos en general pueden dar lugar a la formacién de
monticulos de basuras y escombros que pueden alterar negativamente el paisaje de
la zona y la calidad del suelo. Las pautas de manejo de residuos sdlidos durante la
etapa de construccién en todos los sitios de trabajo deben ser establecidas como

responsabilidad de los constructores y supervisado por ECUASAL.

Asi mismo, es importante considerar que de acuerdo a la naturaleza del proceso
desde donde se origine, cualquier lixiviado, derrame o descarga al suelo genera
efectos adversos varios, siendo los mds importantes los que involucran sustancias de

hidrocarburos.

En el Plan de Manejo Ambiental (PMA) que se incluye en el presente informe se
presentan los lineamientos que deberdn ser seguidos a fin de minimizar cualquier

impacto previsible por la gestion de residuos sélidos durante la ejecucién del proyecto.

Actividades como la excavacién del subsuelo, pueden potencialmente afectar la
calidad del recurso desde el punto de vista estructural, considerando el riesgo
inminente que existe en funcién al proyecto a ejecutarse y los requisitos para el mismo.
Las actividades a efectuarse durante la etapa operativa representan un riesgo para la
calidad del suelo en términos de caracterizacién, su calidad y capacidad de ser
contaminado con elementos impropios como son aguas sin tfratar, derrames de

hidrocarburos o lixiviados.

Sin embargo, es importante destacar que las condiciones del suelo representa un

riesgo por la alta capacidad de infilfracion, lo que generaria problemas asociados a
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otros recursos como el agua subterrdnea. El suelo no es considerado de interés desde
el punto de vista de su calidad, orientado a la capacidad de produccién para

siembra.

e Flora-Vegetacion terrestre y acudtica
Como ya se ha analizado previamente, el predio en el cual se plantea desarrollar el
proyecto tiene un grado de intervencidn media, habiendo sido utilizada para el
secado de sal cruda en los Ultimos anos. Las condiciones del medio, la alta salinidad

del suelo, asegura que en el sitio exista un desarrollo vegetal muy bajo.

Al hacer mencidn a la vegetacién acudtica, se analiza los potenciales efectos que
pueden ocurrir sobre las especies fluviales que se co-existan en el mar de la zona de
manglaralto y San Pablo y todos los brazos que confluyen al mismo, provenientes de
sectores aledanos al campo petrolero de PETROAMAZONAS S.A. ubicado préximo all
sifio. Como bien se destaca en apartados anteriores, el riesgo se considera
Unicamente en caso de la ocurrencia de contingencias ligadas al derrame de

productos sin previo fratamiento.

e Fauna- Fauna terrestre y acudtica
Asi mismo como fue explicado en el apartado anterior, los humedales de Pacoa, con
una superficie aproximada de 800 hectdreas, ha sido reconocida a nivel nacional
como un sitio de gran importancia para el avistamiento de aves. Efectos como el
ruido, y el constante paso de vehiculos que se espera, puede generar un

ahuyentamiento de estas especies femporales que se ubican en el sitio.

Esto es un aspecto a considerar, y que deberd propiciar al diseho de medidas que
permitan aislar en la medida de lo posible todos los efectos que generaria no solo la
fase constructiva, sino el crecimiento de la actividad de refinacion de sal, que hasta

ahora, se dedica Unicamente al secado.

Tabla 11.15. Consideraciones a los puntos de monitoreos (aire, agua, ruido, agua).

Recurso valor Medida Normativa
encontrado
El resultado | Los monitoreos se | 4.1.1.4. Se considera fuente fija no
correspondiente  a la | realizaron en el | significativa a todas aquellas que
NOX medicion del punto P1A, | patio utilizan combustibles fosiles sélidos,
Aire (valor 1191 cumple con los limites liquidos, gaseosos o cualquiera de
mg/Nm3) permisibles sus combinaciones y cuya potencia
enelP1B B resultado | Revisar 1o ficha cglon’ﬁco sea menor d 3 MV\{ o F:liez
correspondiente  a la | técnica del equipo Q{I}]Qngs de humd(]](c)zle]soéBfTechos
medicién del punto P1B, | de bombas. Lrpl/\gm(\:sgé por Norcg( % U/H).
cumple con los limites - mg/Nm3).
permisibles.
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RUARAL

Ruido 85 dBA Se tomd como referencia | Se tomé  como | Literal 5.2.4. Criterios acerca del
el drea de patio de | referencia el drea | punto de mediciéon: Se determinard
bombas donde se | de patio de | el punto de medicion considerando
considera el punto de | bombas donde se | el sitio/punto donde el ruido
mayor generacién de | considera el punto | especifico es mds alto, por fuera
ruido, siendo estos | de mayor | del perimetro, limites fisicos, linderos
valores referenciales, que | generacion de | olineas de fdbrica de FFR.
estardn incluidos en las | ruido. LMP(zona industrial 70 Dba)
medidas del PMA, donde
los  monitoreos  serdn
realizados en los linderos
del predio de Ecuasal.

P1. Estacidén de Bombeo
#1 - Bomba 1A. Y en P1.
Estacién de Bombeo #1 -
Bomba 1B
Los pardmetros Los monitoreos fueron realizados
anadlizados en el agua aleatoriamente, por ser un
Parédmetros | del sistema de Amargos proyecto ex ante, y poder contar
mg/L para flor de sal con los debidos antecedentes en
(Cristalizador 3). y los pardmetros analizados.
Agua monitoreo del cuerpo
Pardmetros Hidrico (mar), fueron
no elegidos aleatoriamente.

acreditados

No se redlizd una
comparacién  con la
normativa tanto en la
tabla 2: Criterios de
calidad admisibles para
la preservacién de la
vida acudtica vy silvestre
en aguas marinas y de
estuarios.

Tabla 10: limite de
descarga a un cuerpo
de agua marina. Por qué
ECUASAL, no descarga
aguas residuales.

e Socioeconémicos- Empleo

La ejecucidon del proyecto puede representar la oferta empleo para un sector de la

mano de obra local. Durante la etapa de construccion se puede contar con albadiles,

carpinteros, electricistas y ofros obreros hasta un total de 200 personas, cuya

disponibilidad serd decidida por la empresa contratista que esté a cargo de la etapa

constructiva. Por su

parte en

la etapa operativa,

la empresa ECUASAL S.A.

actualmente desarrolla los cdlculos en referencia a las plazas de trabajo, mismas de un

perfil técnico. Si bien estos puestos pueden ser orientados a personal calificado, la

influencia que tendrd la llegada de personal a la zona serd positiva, aumentando la

demanda de hospedaje, alimentacidn y servicios bdsicos.

e Socioecondmicos- Servicios bdsicos
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Debido a la baja oferta de servicios bdsicos existente en la zona, la interaccion de este
componente con las actividades de las fases del proyecto puede considerarse casi
nula. Sin embargo, es importante destacar que si el proyecto contempla el empleo de
la red de alcantarilado para la descarga controlada de sus efluentes fratados por
ejemplo, la toma de agua potable desde la red del servicio publico o captacién
desde la linea de distribucidon de energia eléctrica, existird sin duda un efecto que
pueda verse traducido en deficiencias en el servicio en el caso de que las empresas
oferentes no consideren los aumentos en términos de demanda que el proyecto

representa para ellos.

Por ofro lado, el inminente crecimiento del sector, y la demanda de servicios bdsicos,
puede propiciar el mejoramiento de la infraestructura de servicios bdsicos, captacion
de agua potable, energia eléctrica, instalaciones de saneamiento, vialidad, gestién

integral de desechos, entre otros.

e Socioecondémico - Salud y seguridad publica
Ligado directamente al resto de componentes considerados dentro de la evaluacion
del proyecto. La salud y seguridad puUblica se refiere al efecto directo que generan
emisiones a la atmosfera, descargas incontroladas a cuerpos de agua superficiales y
subterrdneos, reduccidn de la calidad del suelo, afeccion de la calidad e
infraestructura de los servicios bdsicos que debido a su extension, principalmente local
y regional, puedan afectar de modo directo o indirecto en la calidad de vida de los

usuario y habitantes de las zonas aledanas.

El riesgo principal sobre la salud y seguridad publica de los moradores del sector radica
en la ocurrencia de contingencias en los sistemas referentes al manejo de desechos,
efluentes y emisiones principalmente, ubicdndose fuera de los pardmetros poco

Nocivos que se espera tener en las inmediaciones del proyecto.
e Socioecondémico - Aspectos paisajisticos

Este literal va muy ligado al de la calidad de vida de los habitantes de la zona, pues
involucra el aspecto visual del medio o contexto donde desarrollan sus actividades. Es
importante considerar que, en su estado actual, la zona tiene un nivel medio de
intervencién, aunque, la paisgjistica si hace un papel importante, considerando que,
por su situacién, en torno al predio se ubican zonas de interés natural. Por ello es
importante mencionar que, durante las labores de nivelacién y replanteo del terreno,

la excavacién del subsuelo, la instalacion del campamento o la edificacién de
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&5 Ambientales

estructuras, la calidad visual del drea se verd claramente afectada de manera

permanente.
¢ Seguridad laboral y salud ocupacional

El componente socioecondmico que interviene de manera directa o indirecta en las
fases del proyecto, son sujetas al riego de ocurrencia de accidentes e incidentes,
asociada a la gran cantfidad de aspectos que intervienen y procesos desarrollados.
Por ello, deberd para cada una de las acciones desarrolladas, especialmente aquellas
en las que se emplea herramientas y maquinarias especializadas, tenerse una
vigilancia permanente que asegure la integridad del personal responsable.

Es importante destacar que los riesgos se extienden hasta la poblacidén cercana al

proyecto, que puede verse afectada de manera indirecta.

Evaluacion matricial de interacciones

A continuacion, se presentan cada una de las matrices empleadas para la
identificacién y prediccidon de potenciales impactos ambientales ligados a las
actividades a desarrollarse durante las fases de construccién y operacién de la planta

de ECUASAL. Las mismas corresponden a:

Matriz de identificacion de impactos
Matriz de naturaleza de impactos
Matriz de duraciéon de impactos
Matriz de reversibilidad de impactos
Matriz de probabilidad de impactos
Matriz de infensidad de impactos
Matriz de extensidon de impactos
Matriz de magnitud de impactos

Matriz de significancia de impactos
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Tabla 11.6. Matriz de identificacion de impactos ambientales
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9
i

Actividades

Cadlidad de aire

Recurso aire

ambiente

Niveles de presién
sonora equivalente

(rvido)

Recurso
agua

Calidad de aguas

superficiales y
subterrdneas

Recurso
suelo

Calidad del suelo

Flora

Vegetacién
terrestre y acudtica

Componentes

Fauna

Fauna terrestre y
acudtica

Empleo

Socioeconémico

Servicios bdsicos

Salud y seguridad

publica

Seguridad
industrial y salud
ocupacional

Aspectos
paisajisticos
Riesgos en el
trabajo

1. Etapa de construccidn del proyecto

2. Etapa de operacién y mantenimiento

1.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos

1.2. Movimiento de fierra, mejoramiento de suelos, excavacién,

relleno compactados, proteccién de superficies

1.3. Vialidad de acceso y acondicionamiento

1.4. Trdnsito y operacion de maquinaria pesada

1.5. Cimentacién y estructuras de hormigdn y estructura metdlica

1.6. Construccion de edificaciones

1.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares

1.8. Desalojo de desechos de construccion

2.1. Obtencién de la materia prima

2.2. Proceso de lavado de sal cruda

2.3. Refinamiento de sal

2.4. Proceso de empaque

2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comun)

2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas

las

2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de

lavado y refinacién de sal

2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de

equipos e instalaciones auxiliares

[::::::]Seidemmcokﬂaocdénenhek]ocﬁWdodyelcomponemefmco,méﬂcoosocbecondﬂmo
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Tabla 11.7. Matriz de naturaleza de impactos ambientales

9
ECUASAL

Componentes
Seguridad
. Recurso Recurso . L. . s
Recurso aire Flora Fauna Socioeconomico industrial y salud
agua suelo 4
ocupacional
ivi [} o
Actividades . S < @ . o o - g 2
= D O 258 3 c o o v} ) @ o
So (O] g’ 3 g @ \O0 > + o 5 = w O
o E 837 S T G 9 R 8 ‘8 25 (OF0 &2
Tg 033 358 < 53 5 5 - o= A& w2
S T T3 €5 © > 25 3 29 2T 53

(< w 02 TEO T o o o £ ©) > 2 2 a O D
el = o~ o0 2 O 0 = ] 5 w (3] o 3 0 =
= 2 9 s ol o & S = o 0 o
g g9 532 @ 5 >0 3 5 = = &
© R ] N 5 2 a 2

2.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos

2.2. Movimiento de fierra, mejoramiento de suelos, excavacion,

relleno compactados, proteccién de superficies
2.3. Vialidad de acceso y acondicionamiento
2.4. Trdnsito y operacién de maquinaria pesada
2. Etapa de construccidn del proyecto

2.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica

2.6. Construccion de edificaciones

2.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares

2.8. Desalojo de desechos de construccion

2.1. Obtencién de la materia prima

2.2. Proceso de lavado de sal cruda

2.3. Refinamiento de sal

2.4. Proceso de empaque

» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento

2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las

actividades de mantenimiento de equipos y maquinas

2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de

lavado y refinacién de sal

2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de

equipos e instalaciones auxiliares

No se identifica interaccidn entre la actividad y el componente fisico, bidtico . s ., .
o socioeCONdMIco Inferaccién de naturaleza positiva Inferaccién de naturaleza negativa
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Tabla 11.8. Matriz de duracion de impactos ambientales
Componentes
Seguridad
. Recurso Recurso . L. . s
Recurso aire agua — Flora Fauna Socioeconomico industrial y salud
ocupacional
ivi [} o
Actividades @ SE 8 & 9 > 3 3
= ] 2EE g c% o 0 e g ]
S ) 900 ) 0 2 % O & 5o 89 S
= 8273 S 0 G 9 o0 & g 2% 2L G2
] 03T $59 o g 9 535 ° 2 0= Y@ w g
T o v g5 = = ° > @ g [ 3 w Q o ‘T o Q
(< w ©2 TEQ 2 ) 5 O £ 2 > 2 22 o0
25 K 583 3 9o £ €0 '" 2 - 2 < o~
] ] =52 = >0 5 2 > o =
() 2 € T ©» ] 2 o S 2
z9 (¥} O 9 - [ P
3.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos . . . . o . . . . . .
3.2. Movimiento de ftierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 1 1 1 1 2 2 1 1 1
3.3. Viadlidad de acceso y acondicionamiento . . . . . . 5 .
3.4. Trdnsito y operacién de maquinaria pesada . . . . . . :
3. Etapa de construccidn del proyecto
3.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica . . . . . . .
3.6. Construccion de edificaciones . . . . . . .
3.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares . . . . :
3.8. Desalojo de desechos de construccion . . . . . : . :
2.1. Obtencién de la materia prima
2 2 2 2 2 1 1 2
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
2 2 2 1 2
2.3. Refinamiento de sal
2 2 2 2 1 2
2.4. Proceso de empaque
2 1 2 2
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 1 1 2 2 2 2 2
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 1 1 2 2 2 2 2 2 2
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de 1 1 1 1 9 5 2
equipos e instalaciones auxiliares
Se identifica interaccién entre la actividad y el componente fisico, bidtico o . . - .
socioecondmico 1 Inferaccién cuyo impacto es temporal 2 Interaccidén cuyo impacto es permanente
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Tabla 11.9. Matriz de reversibilidad de impactos ambientales
Componentes
Seguridad
R . Recurso Recurso . L. . s
ecurso aire — — Flora Fauna Socioeconémico industrial y salud
g ocupacional
Actividades o 52 8 o g > 8 3
= a0 208 g c o o v} e @ ]
So (O] = 3 g @ \O0 > + o 5 = w O
8 E 8273 oD L o G 9 K 5 8 = £ g2
BEs 933 359 © 53 5% 3 . g3 g2 22
] T T35 € 5 © > 275 3 29 g 53
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25 So 3838 3 o= €0 “‘ 2 5 * <73 6 =
] g5 323 = >3 2 z 2 a =
© 28 ] N 5 2 a 3
4.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdéfico y replanteos
P Pog yrep 1 1 1 2 2 1 1 1 2 1 1
4.2. Movimiento de ftierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 1 1 1 2 1 2 1 2 1
4.3. Vidlidad de acceso y acondicionamiento . . . . . . 5 .
4.4, Trdnsito y operacién de maquinaria pesada . . . . . 5 :
4, Etapa de construccidn del proyecto
4.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica . . . . . 5 .
4.6. Construccion de edificaciones
1 1 1 1 1 2 1
4.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares . . . . :
4.8. Desalojo de desechos de construccion . . . . . : . :
2.1. Obtencién de la materia prima
1 1 2 1 2 1 2 2
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
1 2 2 1 2
2.3. Refinamiento de sal
1 2 1 2 1 2
2.4. Proceso de empaque
paq 1 2 2 2
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 1 1 1 2 2 1 2
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 1 1 1 1 2 2 1 1 2
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 1 2 2 1 2 2 2 2 1 2
2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de 1 1 1 1 1 5 2
equipos e instalaciones auxiliares
e identifica inter ion entre la actividad y el componente fisico, bibti - -
S aenfifica Inferaccion entre la ac dady el comp e fisico, biofico o 1 Reversibilidad a corto plazo 2 Reversibilidad a largo plazo
socioeconomico
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Tabla 11.10. Matriz de probabilidad de impactos ambientales
Componentes
Seguridad
. Recurso Recurso . L. . s
Recurso aire Flora Fauna Socioeconomico industrial y salud
agua suelo 4
ocupacional
Actividades o 52 8. o g > 8 3
= a0 253 g c o o v} e @ ]
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5.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos
1 0.5 0.1 0.5 0.5 1 1 0.1 0.5 1 0.5
5.2. Movimiento de tierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 1 1 0.1 1 0.5 1 1 1 0.5
5.3. Vidlidad de acceso y acondicionamiento
0.5 0.5 0.1 0.5 1 1 1 0.1
5.4. Trdnsito y operacién de maquinaria pesada
0.5 0.5 0.1 1 1 1 0.1
5. Etapa de construccidn del proyecto
5.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica
0.1 0.1 0.1 0.5 1 0,5 0.1
5.6. Construccion de edificaciones
0.1 0.1 0.1 0.5 1 0,5 0.1
5.7. Montaje rueba de equipos auxiliares
ieyp v 01 01 0.1 ! 0.1
5.8. Desalojo de desechos de construccion
0.1 0.1 0.1 1 0.5 0.1 0.1 0.1
2.1. Obtencién de la materia prima
0.1 0,1 0.1 0.1 1 0.1 0,1 0.1
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
0.1 0.5 1 0.1 0.1
2.3. Refinamiento de sal
0.1 0.5 0.5 1 0.1 0.1
2.4. Proceso de empaque
0.1 0,5 1 0.1
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 0.1 0,1 0.1 1 0.5 0.1 0.1
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 0.1 0.1 0.1 0.1 1 0.5 0.1 0.1 0.1
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 0,5 0,5 1 0,1 0,5 1 1 0.1 0,1 0.1
2.8. _ Operquon Y monfen{r'nlen’ro de los diferentes sistemas de 05 01 01 0.1 0.1 1 0.1
equipos e instalaciones auxiliares
e identifica inter ion entre la actividad y el componente fisico, bibti . - . . - . - .
S enfiicalinteraccion € iogcio(;co?wém?ci comp e fisico, biofico o 0.1 Baja probabilidad de ocurrencia 0,5 Media probabilidad de ocurrencia 1 Alta probabilidad de ocurrencia
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Tabla 11.11. Matriz de intensidad de impactos ambientales
Componentes
Seguridad
. Recurso Recurso . L. . s
Recurso aire Flora Fauna Socioeconomico industrial y salud
agua suelo 4
ocupacional
ivi [} o
Actividades @ S E 8 (o 9 > 3 3
= a0 208 g c o o v} e @ ]
S o S5 9283 2 63 £ o a £ a8 e
(= S>3 T £ = G 9 Y 8 N 2 & L0 ¢ 2
TG 0 33 $3% 3 g o £ = 2 2 o2 UG « 8
T Qg - U3 = ° > 28 e 4 w8 9= o2
S £ w02 TE O ° So 3 £ ©) =2 292 o0
o S 0 o> o 0 2 O o £ ] 5 w 3] o L% wn =
= O s ol o & S S o g 9
S 7] =3 = >0 2 s = 5 =
[s) 2 c C ©n O = O Q O
z9 (¥} O 9 - (2] P
6.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos
5 5 1 1 1 3 5 1 1 1 1
6.2. Movimiento de ftierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 5 3 1 5 1 3 5 3 3
6.3. Vialidad de acceso y acondicionamiento . . . . . 5 . .
6.4. Trdnsito y operacion de maquinaria pesada
yop 4 P 3 3 1 1 5 1 1
é. Etapa de construccidn del proyecto
6.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica . . . . 5 . .
6.6. Construccion de edificaciones
1 1 1 1 5 5 1
6.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares . 3 . 5 :
6.8. Desalojo de desechos de construcciéon
1 1 1 5 3 3 1 1
2.1. Obtencién de la materia prima
1 1 1 1 5 1 1 1
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
3 3 5 1 1
2.3. Refinamiento de sal
3 1 1 5 1 3
2.4. Proceso de empaque . . 5 1
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 1 1 1 5 3 3 1
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 1 1 1 1 5 3 3 3 1
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 1 3 3 1 1 5 3 1 1 1
2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de 1 1 1 1 1 5 1
equipos e instalaciones auxiliares
e identifica inter ion entre la actividad y el componente fisico, bibti - . . .
S enfiicainteraccion entre la ac d iay elcomp e fisico, biofico o 1 Impacto sutil e imperceptible 3 Impactos considerables 5 Impacto importantes 11.12.
socioeconomico
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Tabla 11.12. Matriz de extension de impactos ambientales
Componentes
Recurso Recurso SCEIC CE|
Recurso aire 5 :a o Flora Fauna Socioeconémico industrial y salud
g ocupacional
ivi [} o
Actividades . &£ 8. K] 9 > 3 3 —
= % O > ) 9 cB (] (3] T @ [7]
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7.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos
P pogratico yrep 2 2 1 ! 1 3 3 2 1 1 1
7.2. Movimiento de ftierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 2 2 1 1 1 3 3 1 1
7.3. Vialidad de acceso y acondicionamiento
o Y 1 1 1 ! 2 3 2 1
7.4. Trdnsito y operacion de maquinaria pesada
ro yop 4 P 1 1 1 2 3 2 1
7. Etapa de construccidn del proyecto
7.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica . . . . 3 . .
7.6. Construccion de edificaciones
1 1 1 1 3 2 1
7.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares . . . 3 :
7.8. Desalojo de desechos de construcciéon
1 1 1 3 2 1 1 1
.1. Obtencién de | teri i
2.1 encién de la materia prima . . . . 3 . . :
2.2. Proceso de lavado de sal cruda . 5 3 . .
2.3. Refinamiento de sal
1 1 1 3 1 1
2.4. Proceso de empaque . . 3 1
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 1 1 1 3 2 1 1
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 1 1 1 1 3 2 2 1 1
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 1 1 2 1 1 3 2 2 1 1
2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de 1 1 1 1 1 3 1
equipos e instalaciones auxiliares
Se identifica interaccion entre la gchwdqd Y el componente fisico, bidtico o 1 Impactos puntuales 9 Impactos locales 3 Impacto regionales Tabla
socioecondmico
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Tabla 11.13. Matriz de magnitud de impactos ambientales
Componentes
Seguridad
. Recurso Recurso . L. . s
Recurso aire Flora Fauna Socioeconomico industrial y salud
agua suelo 4
ocupacional
ivi [} o
Actividades . &£ 8. K] 9 > 3 3
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8.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos
63 36 3.6 12,5 15 64 90 2,5 17.5 32 14
8.2. Movimiento de tierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccién de superficies 63 56 3,6 45 12,5 80 90 56 21
8.3. Viadlidad de acceso y acondicionamiento
14 16 3.6 10 40 90 56 2.8
8.4. Trdnsito y operacién de maquinaria pesada
21 24 2 40 90 48 2.8
8. Etapa de construccidn del proyecto
8.5. Cimentacion y estructuras de hormigdn y estructura metdlica
2.8 3.2 2 16 90 20 2.8
8.6. Construccion de edificaciones
2.8 3.2 2 16 90 40 2.8
8.7. Montaje rueba de equipos auxiliares
ieyp v 28 48 32 90 28
8.8. Desalojo de desechos de construccion
2,8 3.2 3.2 90 17.5 4,2 3.2 2.8
2.1. Obtencién de la materia prima
3.5 4,5 3 4 108 2 4 4,2
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
4,9 40,5 108 2 4,2
2.3. Refinamiento de sal
4,9 24 22,5 108 2 5.6
2.4. Proceso de empaque
3.5 20 108 4,2
» . 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comudn)
2. Etapa de operacion y mantenimiento 2.8 3.6 2,5 108 22,5 4,9 4,2
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas 2,8 3,6 2,5 4 108 22,5 5.6 5,6 4,2
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal 17,5 32 81 2,5 24 108 45 4,9 4 4,2
2.8. _ Operquon Y monfen{r'nlen’ro de los diferentes sistemas de 14 32 36 9 4 108 42
equipos e instalaciones auxiliares

Se identifica interaccién entre la actividad y el componente fisico, bidtico o
socioeconémico
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Tabla 11.14. Matriz de significancia de impactos ambientales
Componentes
Recurso Recurso SCEIC CE|
Recurso aire Flora Fauna Socioeconémico industrial y salud
agua suelo
ocupacional
ivi [} o
Actividades @ S E 8. 0 o > 3 3
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9.1. Obras preliminares, levantamiento topogrdafico y replanteos
B- A- A- A- D+ A- A- B- A-
9.2. Movimiento de tierra, mejoramiento de suelos, excavacion,
relleno compactados, proteccidon de superficies B- A- C- A- D+ C- B-
9.3. Viadlidad de acceso y acondicionamiento
A- A- A- A- B- D+ c- A-
9.4. Trdnsito y operacién de maquinaria pesada
B- B- A- B- D+ € A-
9. Etapa de construccién del proyecto
9.5. Cimentacién y estructuras de hormigdn y estructura metdlica
A- A- A- A- D+ A- A-
9.6. Construccion de edificaciones
A- A- A- A- D+ B- A-
9.7. Montaje y prueba de equipos auxiliares
eyp quip A A A D+ A
9.8. Desalojo de desechos de construccion
A- A- A- D+ A- A- A- A-
2.1. Obtencién de la materia prima
A- A- A- A- A- A- A-
2.2. Proceso de lavado de sal cruda
A- B- A- A-
2.3. Refinamiento de sal
A- B- B- A- A-
2.4. Proceso de empaque
A- A- A- A-
L, L. 2.5. Generacién de residuos sélidos no peligrosos (basura comun)
2. Etapa de operacion y mantenimiento A- A- A- B- A- A-
2.6. Generacién de residuos peligrosos provenientes de las
actividades de mantenimiento de equipos y maquinas A- A- A- A- B- A- A- A-
2.7. Tratamiento de efluentes industriales generados del proceso de
lavado y refinacién de sal A- B- A- B- C- A- A- A-
2.8. Operacién y mantenimiento de los diferentes sistemas de A A A A A - A

Se identifica interaccién entre la actividad y el componente fisico, bidtico o

socioeconédmico
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11.3. Evaluacion de potenciales impactos ambientales

A partir de la evaluacién matricial de la interaccion identificada entre las principales
actividades a desarrollarse durante la fase de construccidn y operacion del proyecto
con los componentes fisicos, bidticos y socioecondmicos del entorno, se ha obtenido

la magnitud del impacto ambiental, y con ello determinado su significancia.

Si bien, hay un indice alto de interaccion, es importante destacar aquellas de mayor
magnitud y por tanto significancia. Entre las actividades destacadas en base a este
criterio estdn: Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos; Movimiento
de tierra, mejoramiento de suelos, excavacién, rellenos compactados, proteccién de
superficies; Vialidad de acceso y acondicionamiento y el trdnsifo y operacién de
maquinaria pesada. En cuanto la fase operativa, destaca el tratamiento de efluentes

industriales generados del proceso de lavado y refinacién de sal.

La actividad de Obras preliminares, levantamiento topogrdfico y replanteos presenta
interacciones SIGNIFICATIVAS respecto a la afectacion generada sobre la calidad de
aire ambiente y el efecto que esta actividad pueda generar sobre el ahuyentamiento
a especies faunisticas de la zona, debido al uso de maquinaria pesada. Se identifica
interacciones POCO SIGNIFICATIVAS sobre la generacién de ruido en el sector, y los

cambios que pueda generar sobre el componente paisgjistico de la zona.

La actividad Movimiento de tierra, mejoramiento de suelos, excavacién, relleno
compactado, proteccion de superficies presenta asi mismo interacciones
SIGNIFICATIVAS con los componentes calidad de iré y fauna, tomando en cuenta las
mismas razones anteriores. Esta actividad, ademds, propicia la interaccién
MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVA con la calidad del suelo debido al cambio sustancial
gue genera sobre este componente, y con el aspecto paisqjistico, pues el terraceo del

predio cambiara definitivamente la forma del terreno que se conoce hasta ahora.

Las actividades de Vialidad de acceso y acondicionamiento vy frdnsito y operacién de
maquinaria pesada por su parte generan una interaccidn MEDIANAMENTE
SIGNIFICATIVA con aspectos paisqjisticos. Y es que, si bien estas actividades serdn
temporales, la adecuacién de la via de acceso y por tanto el paso constante de
magquinaria pesada cambiara de forma importante la calidad visual del entorno, hasta

ahora visto regularmente desierto.

Finalmente, la actividad de tratamiento de efluentes industriales generados del

proceso de lavado y refinacion de sal, es la actividad mds destacada de la fase de
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operacién, principalmente por tener una interaccién SIGNIFICATIVA con el
componente de calidad de agua superficial y subterrdnea, tomando en cuenta que a
partir de esta etapa, todos los efluentes industriales generados son fratados para ser
dispuestos ya sea sobre cuerpos de agua natural, o en un sistema de alcantarillado
interno, para llevar a cabo la disposicién final. Por esta misma razén, se establece una
interaccién MEDIANAMENTE SIGNIFICATIVA con el componente servicios bdsicos, pues
la generacion de un efluente tratado, requiere de una infraestructura capaz de

manejar todo el recurso.
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12. ANALISIS DE RIESGOS

Se puede definir como riesgo a la vulnerabilidad de una persona o cosa ante un dano
potencial, bajo determinadas circunstancias. Como se ha mencionado, considerando
la cantidad de actividades a realizar durante la implantacion del proyecto, existe gran
cantidad de riesgos a los que estdn expuestas las personas del drea de influencia vy el

medio natural de las inmediaciones.

Con la finalidad de tener una vision clara respecto a los riesgos potenciales que
podrian afectar a la estabilidad y seguridad del proyecto y sus respectivas dreas de
influencia, se considera necesario realizar una evaluacidén y andlisis de riesgos. El
propdsito principal de la evaluacion fue determinar los peligros que podrian afectar las
operaciones de las actividades realizadas en el sector de Pacoa, su nafuraleza y

gravedad.

Sobre la base de la informacidén generada de estudios de geologia regional del
proyecto, de los estudios geoldgicos relacionados que existen dentro del drea de
estudio, la informacién generada de la Linea Base del presente estudio, de la literatura
publicada, asi como, con los reconocimientos de campo efectuados, se identificaron
los posibles componentes que presentan riesgos o peligros en términos de la

infraestructura en estudio.

Los componentes analizados respecto a los riesgos Naturales son: sismicos, tsunamis,
volcdnicos y geomorfolégicos, mientras que internamente, se analiza el riesgo que
representa la operacidn de la nueva refineria de sal sobre los componentes naturales
del sector. Estos aspectos fueron evaluados sobre la base de una matriz de riesgo la
que sirvid para identificar la ubicacion de los principales lugares en donde el riesgo de
cada componente es mayor. La matriz de calificacidn de riesgo se presenta en la
siguiente tabla. Esta matriz se tomd de la evaluacién de riesgos para el Manejo de los
Productos Quimicos Industriales y Desechos Especiales en el Ecuador (Fundacién
Natura, 1996), adaptada de acuerdo a las condiciones presentes del proyecto. Esta
califica a cada componente en base a la probabilidad de ocurrencia del fendmeno,

y a las consecuencias que podria tener el mismo.

La metodologia de evaluaciéon de riesgos ambientales aplicada en el presente informe
es la propuesta por la UNE 150008 EX; esta norma presenta un modelo estandarizado
para la identificacion, andilisis y evaluacion de los riesgos ambientales de un proyecto

o actividad, independientemente de su tamano.
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El procedimiento descrito se aplica tanto en las actividades de construccion,
operacién y mantenimiento descritas previomente. Asi también se analizaron
sifuaciones accidentales que se fundamentaron en la formulacion de una serie de
escenarios de riesgo (posibles situaciones en el marco de la instalacién que pueden
provocar danos al medio ambiente), para los que posteriormente se determina la
probabilidad de ocurrencia y sus consecuencias, permitiendo proponer las medidas

necesarias para disminuir y/o prevenir los mismos.

En el grafico 12.1 se puede identificar el andlisis de riesgo fisico. Los riesgos van desde
bajo (identificado con color verde), pasando a moderado (azul), alto (amarillo) y muy

alto que se identifica con el color rojo.

Grafico 12.1. Andlisis de riesgo
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Donde la probabilidad y ocurrencia es calificada en una escala de 1 a 5, el valor 5
corresponde a una ocurrencia muy probable, de por lo menos una vez al ano vy el
valor de 1 corresponde a una ocurrencia improbable o menor a una vez en 1000 anos;
y donde las consecuencias son cadlificadas en una escala de A-E, donde A
corresponde a consecuencias no importantes y E corresponde a consecuencias

catastroficas.
12.1. RIESGOS DEL AMBIENTE AL PROYECTO (RIESGOS EXOGENOS)

Los desastres naturales y/o antrépicos destruyen vidas y medios de subsistencia. Cada
ano afectan a millones de personas, es por ellos que una adecuada gestidn de riesgos
ayuda a reducir pérdidas humanas, fisicas y econdmicas, mediante la comprension e
identificacién de peligros o amenazas y la aplicacion de métodos idéneos de

prevencion y mitigacién.

El andlisis de riesgos en la zona donde ejecutara el proyecto en mencién, permite
conocer los danos potenciales que pueden surgir con un proceso realizado o previo
por un acontecimiento futuro. El riesgo de ocurrencia es la combinacion de la

probabilidad de que ocurra un evento negativo con la cuantificaciéon de dicho dano.

La evaluacién del riego fisico permite tener una visidbn clara respecto a los riesgos
naturales potenciales que podrian afectar el desarrollo y la estabilidad de las
actividades del proyecto, y el drea de influencia. El propdsito principal de la
evaluacién fue determinar los peligrosos que podrian afectar las actividades, su

naturaleza y gravedad.
Riego sismico

La ejecucion del presente estudio se basd principalmente en la revision y andlisis de
algunos de los estudios de peligrosidad sismica realizados anteriormente para otros
proyectos, asi como a las publicaciones de diversos autores sobre sismicidad vy

tectdnica del Ecuador y de la parte noroccidental de Sudamérica.

Ecuador es un pais que estd ubicado en el denominado cinturén de fuego del
pacifico, es decir, la zona de mayor riesgo sismico del mundo. El riesgo sismico es
definido como la probabilidad que las consecuencias sociales o econdmicas
producidas por un ferremotfo igualen o excedan valores determinados, para una

localizacién o drea geogrdfica dada.
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Dentro de los principales sistemas de fallas geoldgicas que atraviesa el territorio
ecuatoriano se destacan el sistema mayor central de fallas, que afraviesa el territorio
desde el nororiente hasta el golfo de Guayaquil. En este sistema se han presentado
importantes sismos en tiempos histéricos como el de Riobamba en 1767. Las
profundidades de los sismos originados por fallas tectonicas, varian desde superficiales,
hasta profundidad media que es el rango de profundidad de la gran mayoria de los

sismos ecuatorianos.

En base de la informacién consultada, las fallas activas principales que tiene influencia

en el territorio ecuatoriano son:

e El sistema de fallas transcurrentes dextrales, relacionado con el movimiento
hacia el NE del bloque andino noroccidental, en el contexto de interaccién de
placas;

e El sistema de fallas inversas del frente andino oriental absorbe la deformacion
comprensiva E-W del bloque andino septentrional, con respecto al continente
sudamericano;

e Las fallas inversas de direccién norte-sur del callején interandino y de las
cuencas intra-montanosas australes, se consideran como el efecto de la
interaccién de los sistemas anteriores,

e Algunas fallas acftivas, estdn relacionadas con la reactivacidon de
discontinuidades antiguas que separan los grandes conjuntos litoldgicos del

Ecuador.

Como referencia se ha revisado el informe sismico para el Ecuador del ano 2012,
elaborado por el Instituto Geofisico-Escuela Politécnica Nacional el mismo que incluye
los datos mds actualizados de la actual cobertura de la red sismica y acelero métrica
del pais, la cual ha permitido obtener mejores soluciones hipo centrales, asi como
registrar eventos de magnitudes menores en relacién a anos anteriores, permitiendo

conocer con mayor detalle la micro sismicidad.
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Figura 12.1. Mapa actualizado de las estaciones de la red nacional de sismégrafos
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Durante el aio 2012, el Servicio Nacional de Sismologia y Vulcanologia (SENASV) del
Instituto Geofisico de la Escuela Politécnica Nacional, localizo un total de 10952
eventos sismicos con magnitudes desde 1 grado hasta 5.7, con respecto a anos
anteriores. El ano 1992 los eventos sismicos que superaron los 4 grados representan el
8.44% del total.
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Grafico 12.2. Comparacion del nimero de eventos registrados vs nUmero de eventos

de magnitud igual o superior a 4.0 grados desde el ano 2000
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Estos eventos sismicos estdn relacionados con la falla cortical que afecta al Bloque
Norandino y a la Placa Sudamericana y con la subduccion de la Placa Ocednica
Nazca bajo la corteza continental. Los sismos corticales son los sismos que tienen origen
en el interior de la placa, a profundidades que no sobrepasan los 30 km, por o general
presentan mecanismos de falla normal; Aungque pueden tener algunos mecanismos de
tipo compresivo y también pueden estar asociados a volcanes; Los sismos corticales

no alcanzan las magnitudes de los sismos de subduccidn.
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Figura 12.2. Zonas de amenaza Sismica y de Tsunamis en el Ecuador
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La informacion cartogrdfica existente ha permitido identificar cuatro (4) zonas sismicas,
siendo las mds criticas las regiones Litoral e Interandina, mientras que la regiéon

Amazdnica presenta un grado de peligrosidad medio a bajo.

Todo el perfil de la franja litoral del pais y el drea interandina norte estd clasificado
como zona de peligro critico (IV) que representa aproximadamente 54.975 Km2 vy los
sectores comprendidos en las estribaciones de la cordillera Occidental como al
oriente de la Cordillera Real y la Regidén Insular que representan una franja de 180 Km

de ancho aproximadamente considerados de peligrosidad relativamente alta (Zona

).

En lo que corresponde al pardmetro PROBABILIDAD de dicha matriz corresponden a un
andlisis determinativo del peligro sismico, por lo que no se dispone de los datos de
probabilidad de ocurrencia de las aceleraciones calculadas; sin embargo, se han

considerado valores generales de periodo de retorno para sistemas tectdnicos
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regionales y que estdn disponibles en la informacién disponible en el Instituto de

Geofisica de la Escuela Politécnica Nacional.

Para eventos pertenecientes al sistema franscurrente dextral y de tipo inverso, se
consideran periodos de retorno de 200 a 500 anos (DNDC, 1992) por lo que fueron
calificadas 2. Para sismos generados en el fallamiento inverso del callejon interandino,
se consideran periodos de retorno superiores a los 1.000 anos. Se ha determinado que
el sitio se encuentra en una zona de riesgo sismico alto asociada al sistema de fallas
conjugadas. Por las consideraciones realizadas el drea del proyecto es catalogada de
ALTO riesgo sismico (D4). Esta calificacion indica que estos riesgos pueden ocurrir una

vez cada de 10 a 100 anos y de ocurrir las consecuencias son muy serias.
Riesgo volcdnico

Debido a que el proyecto en estudio, ubicado en el sector de Pacoa no se encuentra
situado en una zona de peligro volcdnico y de acuerdo a la matriz de riesgos fisicos se
puede valorar dicho riesgo como BAJO con una calificacion de (A1), dado que la
probabilidad de ocurrencia de erupciones volcdnicas es improbable, aunque podrian
presentarse consecuencias limitadas como la caida de cenizas arrastradas por el

viento.

Figura 12.3. Peligros Volcdanicos del Ecuador.
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Riesgo Geomorfologico

Se refiere a la mayor o menor susceptibilidad de las formas de relieve a mantenerse en
equilibrio, cuando uno o varios factores son afectados por agentes externos. El andlisis
de factores tales como: suelos, pendiente, tipo de roca, tectdnica, sismicidad y clima
da como resultado la identificacién de dreas que presentan o no riesgos

geomorfoldgico (potenciales) de inestabilidad.

Figura 12.4. Distribucién del riesgo geomorfolégico en la zona

- - - - - - - =

- |

e

]

n

o

]

o

1)

i

(i

t]

%
] L"
‘ < S {a i
o e
‘ - pdal, = ?
it 4 f. 5 .,i I. i
= =
| AL
! oo e
| | ] J ] === =
- - ! e = e F s amr e ==I-=|'\.-—

De acuerdo a lo establecido en el mapa de areas propensas a erosidon y movimientos
en masa el proyecto se encuentra en una zona de BAJA inestabilidad. Se puede
calificar el sitio como una Zona estable (A2). Corresponden a zonas estables, no
propensas al equilibrio de un factor (Hundimientos). Con los antecedentes antes

indicados, se considera un riesgo geomorfoldgico MODERADO: E4.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA 211



ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, @

r‘.SAM BlTO OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE /3!

REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE SAL ECUASAL
Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ciones Ambientales Totales

Riesgo Pluviométrico (inundacién)

El Ecuador en conjunto es conocido como un pais privilegiado en materia de recursos

hidricos, dentro del contexto mundial.

La media de la escorrentia de las aguas generadas por precipitaciones a nivel
nacional que escurre por los cauces superficiales y subterrdneos, se aproxima a valores
de 432 mil hectdbmetros cubicos por ano, lo que representa a una escorrentia

especifica de 1600mm/afo.

Lo antes expuesta da a relucir la situacion privilegiada del pais en términos de recursos
hidricos, no obstante, la gran variedad de las condiciones fisico climdtica, genera
problemas en las precipitaciones, las cuales son altas en las regiones Amazdnica y en

la Costa norte, mientras que en la Costa baja y central sean de caracteristicas bajas.

En la vertiente del Pacifico se presenta 30% del caudal medio del Ecuador, en esta
vertiente se asienta el 82% de la poblacién nacional, asi como las grandes ciudades

(Quito y Guayaquil), con la mayoria de industrias y parcelas agricolas.

Figura 12.5. Mapa Isoyetas de pluviosidad
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El drea donde se ubica el proyecto, de acuerdo a la informacién cartogrdfica
publicada por la Secretaria Nacional de Gestidon de Riesgos, se encuentra en una zona
propensa a inundaciones, por lo que el riesgo ALTO por ser probable y con

condiciones Muy Serias: DA4.

Figura 12.6. Distribucién del riesgo de inundacién en la zona
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En base a lo analizado respecto a los riesgos exdgenos, representado por procesos
propios de la naturaleza, que pueden afectar las operaciones regulares del proyecto,

se presenta en la tabla 12.1, el resumen y clasificacion de los riesgos.

Tabla 12.1. Riesgos del Ambiente al Proyecto

Riesgo Probabilidad Consecuencias Resultados

Sismico Y Tsunamis Bastante probable Muy Serias Alto

Volcdnicos Improbable No importantes

Geomorfolégicos Poco Probable No importantes

Alto

Pluviométricos Bastante Probable Muy serias
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12.2. RIESGOS DEL PROYECTO AL AMBIENTE

Los riesgos hacia el ambiente, o denominados enddgenos serdn para este clasificados
en dos: de cardcter ambiental y de cardcter antrépico. Esta diferenciacién apunta a

indicar al componente del medio que afectaria la ocurrencia del evento.

Considerando la gran cantidad de variables que intervienen durante la construccién y
operacién de la planta de refinacién de sal, a continuacién se listan los riegos
enddgenos identificados por el equipo consultor, considerando las probabilidades,

consecuencias y el riesgo asociado.
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Tabla 12.2. Resumen y andlisis de riesgos enddégenos
No. Escenario de riesgo Probabilida Consecuencia Riesgo
d
1 Emisiones gaseosas 3 A Bajo
2 Generacién de polvo 5 C Alfo
3 Generacién de ruido en construccion 5 D Muy alto
4 Generacién de ruido en operacion 4 B Medio
5 Explosiones e incendios 2 D Medio
6 Riesgo de derrame de aceites y combustibles 2 D Medio
7 Accidentes de transito 2 C Bajo
8 Fallas mecdnicas de equipos 4 B Medio
Dano por la instalaciéon y retiro de )
9 4 B Medio
campamentos temporales
Afectacion durante el replanteo, relleno y .
10 » 5 B Medio
compactacién del suelo
11 Afectacion durante montaje de estructuras 3 D Medio
12 Suministro de combustible 4 D Alto
13 Actividades de carga y descarga 4 D Alto
14 Operaciones de mantenimiento 5 C Alto
15 Danos a la infraestructura 2 E Medio
16 Riesgo por infroduccién de especies de fauna 3 D Medio
Riesgos de accidentes y atropellamientos por
17 2 D Medio
automotores
18 Riesgo de transporte y operacién de carga 4 D Alto
Riesgo de caza y quema de vegetacién en los
19 ° v ° 3 D Medio

alrededores
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Muy probable
5 (mds de una

vez al ano

Bastante
4 probable (una 12,13,18

vez al ano)

Probable (una
3 vez cada 10 a

100 anos)

Probabilidad

Poco
probable (una
vez cada 100
a 1000 anos)

Improbable
(menos de

una vez cada

1000 anos)
NO . . . . 7o
. Limitadas Serias Muy serias | Catasirdficas
importantes
A B C D E

Consecuencias

En base a la determinacion de riesgos enddgenos y exdgenos asociados al proyecto,
se determinan las prioridades de atencidon de las situaciones que mayor riesgos
representen, para con ello disenar medidas orientadas a prevenir y mitigar su efecto, y
qgue hardn parte del sub-plan de prevencién de impactos con el que se da inicio al
Plan de Manejo Ambiental del proyecto. Estas medidas han sido disefadas para

ambas fases del proyecto, y son detalladas en el capitulo correspondiente.
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13. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

El Plan de Manejo Ambiental, presenta una definicién globalizada de los contenidos
identificados, analizados y cuantificados derivados de la interaccién entre las fases de
la actividad y los indicadores ambientales considerados. Este Plan de Manejo
Ambiental incluye un andlisis de las acciones posibles a realizar para aquellas
actividades que impliguen un impacto detectado, identificar responsabilidades
institucionales en la atencién de necesidades ajenas a ECUASAL C.A., describir los
procesos y metodologias aplicables a reducir los impactos ambientales negativos y

finalmente describir los impactos positivos a fin de potencializarlos.

Se propone asi mismo una temporalidad de los procesos de control ambiental vy
actualizacién de la informacién, basado en la prioridad de implementaciéon de los

programas que a continuacién se mencionan:

* Plan de prevencién y mitigacién de impactos: corresponde a las acciones
fendientes a minimizar los impactos negatfivos sobre el ambiente identificados
previomente, producto de la ejecucion de las actividades correspondientes a
cada fase de la actividad;

e Plan de contingencias: comprende el detalle de las acciones, asi como
listados y canfidades de equipos, materiales y personal para enfrentar los
eventuales accidentes y emergencias en la infraestructura o manejo de
insumos en las diferentes etapas de la actividad, basado en un andlisis de
riesgos. Se incluird la definicién y asignacion de responsabilidades para el caso
de ejecucion de sus diferentes etapas (flujograma y organigrama), las
estrategias de cooperacién operacional asi como un programa anual de
enfrenamientos y simulacros. En caso de que la contingencia no logre
contener el evento, se deberd automdticamente establecer un plan de
restauracién integral que abarque la remediacién del sitio afectado,
compensacién e indemnizacion;

* Plan de capacitacién: Comprende un programa de capacitacién sobre los
elementos y la aplicacién del plan de manejo ambiental, educacién
ambiental, seguridad y salud ocupacional orientado a todo el personal

involcucrado acorde con las funciones que desempena;
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* Plan de seguridad y salud ocupacional: comprende todas las previsiones
respecto a la prevencion de riesgos de accidentes, y posibles enfermedades
profesionales y riesgos derivados de los trabajos de reparacién, conservacion y
mantenimiento del drea de trabagjo. También se establecen las bases
preventivas de higiene y bienestar de los frabajadores;

* Plan de manejo de desechos: comprende las medidas y estrategias concretas
a aplicarse en la instalacién para prevenir, tratar, reciclar/reusar y disponer los
diferentes desechos peligrosos y no peligrosos. Incluird las acciones a tomar en
base al Acuerdo Ministerial No. 061, Acuerdo Ministerial No. 026 referente a
los “Procedimientos para el registro de generadores de desechos
peligrosos, gestién de desechos peligrosos previo al licenciamiento ambiental
y para el fransporte de materiales peligrosos” y Acuerdo Ministerial No. 142
“Listados nacionales de sustancias quimicas peligrosas, desechos peligrosos y
especiales”, en los casos que de acuerdo a la actividad se identifiqgue la
necesidad de considerarlos.

* Plan de Relaciones Comunitarias: comprende un programa de actividades a
ser desarrolladas con la comunidad directamente involucrada, la autoridad y
ECUASAL C.A. Se incluirdn medidas de difusién del Plan de Manejo Ambiental,
las principales estrategias de informacién y comunicacién, eventuales planes
de indemnizacidén, proyectos de compensacién y mitigacién de impactos
socio-ambientales, asi como un programa de educacién ambiental
participativa a la comunidad. Estos acuerdos deben permitir la disminucion de
efectos negativos y a optimizacién de las acciones positivas.

* Plan de rehabilitacion de dreas afectadas: es un plan o programa de
aplicaciéon tentativo, que se deberd efectuar en el caso de que durante la
inspeccion de campo o identificacion de hallazgos se contemple la
generacién de un pasivo ambiental. La restauracién deberd lograr el retorno
de las condiciones originales del ecosistema o en su defecto la aplicacién de
medidas sustitutivas, la compensacién se determinard como un conjunto de
acciones en beneficio de colectivo de los afectados que tiene como objetivo
mejorar sus condiciones de vida por parte del responsable de un dano o
pasivo. Por otro lado, la indemnizacién se refiere al resarcimiento de danos y
perjuicios al patrimonio material o inmaterial de las personas afectadas, por

parte del responsable de un dano o pasivo ambiental.
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* Plan de abandono y entrega del drea: comprende el disefio de las actividades
a cumplirse una vez concluida cada una de las fases del proyecto, la manera
de proceder al abandono y entrega del drea, como parte de un plan de
aplicaciéon tentativa.

* Plan de monitoreo y seguimiento: el monitoreo ambiental contempla una serie
de actividades sistemdticas y ordenadas, tendientes a establecer un control y
seguimiento de las afectaciones al ambiente en el drea de influencia de la
instalacion de ECUASAL C.A. con el fin de identificar y controlar las actividades
gue puedan incidir sobre el ambiente, asi como, también la aplicacién de las

medidas ambientales del Plan de Manejo Ambiental.

Todas las medidas propuestas en el Plan de Manejo Ambiental se incluyen en una
matriz 16gica en la que se identifiquen los indicadores, los medios de verificacién, los
responsables del cumplimiento de las medidas ambientales propuestas, su plazo de
ejecucion y el costo de implementacion de cada medida. Se elabora un cronograma
de accién a doce meses que contemple presupuestos tentativos de cada accién
comprometida en el plan de manejo ambiental, para la correcta y ambientalmente

sustentable implementacién dentro de las actividades de la planta.

A continuacion, se presenta la tabla 14.1 Y 14.2 , en la cual se detallan cada una de
las medidas que comprenden los sub-planes y programas que integran el Plan de
Manejo Ambiental de la nueva planta de refinacion de ECUASAL C.A. en el sector de
Pacoa. Por su parte, en la tabla 145 Y 14.6 se presenta un cronograma de
implementacion de dichas medidas, haciendo referencia al mes en que corresponde
la aplicacion, su costo parcial para el periodo de aplicacion, y finalmente la

responsabilidad.
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Soluciones Ambientales Totales

13.1. Plan de Manejo Ambiental — etapa de construccion

que se realizan en las instalaciones objeto de estudio.

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Incumplimiento de los

reglamentos y normas
Flora y fauna del sector o »
técnicas para preservacion de

fauna en el sector

Incumplimiento de los
Salud y seguridad )
i reglamentos de seguridad y
ocupacional
salud de la obra

Incumplimiento de los

reglamentos y normas
Calidad de agua-suelo y aire i i
técnicas para preservacion de
ambiente
los principales factores

ambientales

SALY PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

Tabla 14.1. Plan de Manejo Ambiental de la Etapa de construccién del proyecto

Objetivos: Establecer medidas tendientes a prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las actividades

PPM- 01

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACI DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

ECUASAL C.A. deberd establecer tanto a sus trabajadores y
contratistas, como visitantes y moradores del sector medidas
prohibitivas respecto a la caza, pesca, recolecciéon y/o tréfico de
fauna.

ECUASAL C.A. deberd establecer la prohibicién del consumo de
alcohol y drogas, tanto en el campamento, como frentes de
frabajo.

Previo al inicio de la obra, se deberd ubicar en el drea del
proyecto un lugar apropiado para el campamento de obra y su
correspondiente  oficina, cumpliendo con los principios
establecidos en el Reglamento de Seguridad de los Trabajadores
y Mejoramiento del Medio Ambiente de Trabajo del Cédigo de
Trabajo

Indicadores

No. de campanas de
socializacién de la
medida/ No. de

campanas realizadas

No. de campanas de
socializacién de la
medida/ No. de

campanas realizadas

No. de zonas de

campamento

planificadas/No. de zonas

de campamento

implementadas

Medios de verificacion

Registro de la
socializacion de las
medidas prohibitivas.
Seguimiento al
cumplimiento de las
medidas. Reportes de

iregularidades

Registro de la
socializacion de las
medidas prohibitivas.
Seguimiento al
cumplimiento de las
medidas. Reportes de

iregularidades

Orden de frabagjo.

Fotografias

@

e

Wimnin sab

Frecuencia

Periodo

Semestral

Semestral

Anual
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temas ambientales

y exclusivamente de minas que cuenten con los respectivos
permisos emifidos por la autoridad competente

canteras licenciadas

explotacion y retiro de

material

ECUASAL
Incumplimiento de los Se deberd adecuar un lugar o drea de acopio de materiales de
construcciéon de la obra, construido de materiales reutilizables, = No. de principios técnicos
) . reglamentos y normas . . . [ . .
Calidad de agua-suelo y aire como madera vy zinc. Esta drea deberd contar con fdécil acceso aplicables / No. de Orden de trabagijo.
técnicas para preservacion de ‘ o Ar : : = ATy mids 1 Anual
. Y, , L . . .
ambiente - de eh|culgs y maquinaria de TrgbOJo oproplgdo sermhzomon y principios técnicos Fotografias
los principales factores se debe evitar almacenar materiales combustibles o inflamables. i
ambientales El transporte y disposicion final se realizara a través de vehiculos cumplidos
autorizados por las autoridades locales de Santa Elena.
Incumplimiento de los Orden de frabajo.
Se debe determinar y adecuar un lugar de acopio para los Volumen de desechos . b
) ) reglamentos y normas . - ) . ) Fotografias. Bitdcora de
Calidad de agua-suelo y aire residuos de construccion y peligrosos, cumpliendo con los producidos/ Volumen de
técnicas para preservacion de i P : 4 i eneracion de 1 Anual
. rincipios técni tableci N la norma técni INEN2266, 9
ambiente o principios técnicos estab e'c’dos en la norma técnica ! 66 desechos
los principales factores con una adecuada gestibn de cada uno de los tipos de ) ) desechos de
) apropiadamente apilados B
ambientales desechos generados. construccion
Se deberd colocar letreros de sefalizaciéon y precaucién en Orden de frabajo.
salud dad Accidentes-incidentes ligados | lugares estratégicos de la obra y sus alrededores, indicando las | No. de dreas de interés o Fotografias. Plano de
alud y segurida ) N . . . ) ) '
. ala falta de informacion en el | Acfividades  realizadas  en  cada zona, precauciones vy riesgo/No. de dreas seguridad y salud 1 Mensual
ocupacional . prohibiciones correspondientes, cumpliendo con las normas o . 3
sitio L. e - senalizadas ocupacional del drea
técnicas INEN. La senalizacidn comprende un letrero que indique
los datos del proyecto. de trabajo.
Proliferacién de polvo y , - Ordenes de trabajo.
Se deberd humedecer diariamente las zonas en las que se
Calidad de aire ambiente material particulado en las realizan excavaciones, rellenos, a la enfrada y salida de -— Factura de adquisicion 7 Semanal
dreas de trabagjo vehiculos, través de carros cisternas a presion. del recurso. Fotografias
o Licencia ambiental
Incumplimiento de los . 3 . . . L. No. de canteras
El contratista estd obligado a adquirir o explotar materiales Unica vigente por el drea de
Normativa ambiental vigente | reglamentos y obligaciones en empleadas/No. de 1 Anual
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ECUASAL

Proliferacion de gases de
Calidad de aire y ruido combustion y ruido desde

fuentes fijas

Proliferacion de ruido desde
Calidad de aire y ruido
fuentes fijas

Contaminacién de cuerpos
Calidad de agua
de agua

. Contaminacién de suelos y
Calidad de agua y suelo
cuerpos de agua

Proliferacion de polvo y
Calidad de aire ambiente material particulado en las

dreas de frabajo

Se deberd hacer un chequeo a vehiculos, equipos 0 maquinarias
que infervengan durante la fase consfructiva del proyecto, a fin
de verificar su perfecto funcionamiento. En caso de identificar
fallas mecdnicas, se deberd reportar a la fiscalizaciéon y ser
enviados a mantenimiento.

Se deberdn respetar los limites permisibles de exposicion de ruido
y vibraciones en el sitio de trabajo.

Toda maqguinaria, equipo o vehiculo que intervenga durante las
actividades de la fase de construccidén, deberdn contar con
sistemas de aislamiento de ruido o silenciadores. Adicional, se
deberd considerar mantener un mantenimiento y calibracion
periddica que evite desperfectos que aumenten los niveles de
presién sonora generados.

Colocacién de pantallas para aislar o disminuir niveles de ruido
producido por bombas, generadores u otros equipos con niveles
altos de ruido.

ECUASAL C.A. deberd establecer medidas prohibitivas referentes
al lavado de vehiculos, equipos o maquinaria en dreas proximas
a cuerpos de agua.

Se deberd habilitar un drea apropiadamente pavimentada y con
diques temporales, a fin de redlizar el mantenimiento de equipos,
vehiculos y maquinarias empleadas durante las actividades de la
fase constructiva.

Las volguetas o vehiculos que fransportan material pétreo,
deberdn ser protegidos con cobertores de lona, junto a un
control estricto de la velocidad de circulacion de los vehiculos
empleados en la obra. Los baldes deberdn estar sellados para
evitar la salida de material fino.

No. de equipos y
maquinarias listadas/No.
de equipos y maquinarias

revisadas

No. de equipos y
maquinaria listadas/No. de
equipos y maquinaria

técnicamente habilitadas

No. de campanas de
socializacion de la
medida/ No. de

campanas realizadas

No. de mantenimientos
programados/ No. de

mantenimientos realizados

No. de vehiculos en
obra/No. de vehiculos con

lona

Registro de chequeo de
equipos, maquinaria y
vehiculos de la obra.
Reporte de

iregularidades

Registros de instalacién
de silenciadores o

sistemas de aislamiento

Registro de la
socializacion de las
medidas prohibitivas.
Seguimiento al
cumplimiento de las
medidas. Reportes de

iregularidades

Registros de habilitacion
de un drea de
mantenimiento de

equipos

Fotografias. Factura de
compra de material

textil

Mensual

Semestral

Semestral

Anual

Semanal
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ECUASAL

Descarga de aguas servidas a

Calidad de agua-suelo cuerpos de agua natural o

infilfracién directa al suelo

Derrame de combustibles y

. productos quimicos a cuerpos
Calidad de agua-suelo . y
de agua natural o infilfracion

directa al suelo

) . Accidentes-incidentes ligados
Calidad de agua-suelo y aire
i a la falta de informacién en el
ambiente "
sitio

Cambios drdsticos en la
Calidad visual del entorno o .
paisqjistica del drea

Incumplimiento de los

reglamentos y normas

Flora y fauna del sector o B
técnicas para preservacion de

fauna en el sector

El constructor de la obra, deberd colocar por los menos una
bateria sanitaria por cada 25 trabajadores en obra, y tomar las
consideraciones si fuese el caso de participacién de hombres y
mujeres como parte del staff.

Se deberd disponer de un drea para el almacenamiento
adecuado de pequefos volimenes combustibles (diesel vy
gasolina) para abastecer a los equipos y mdquinas de
construccion. El drea deberd constar con los principios técnicos
establecidos en las normas vigentes, como geo membranas y
cubetos. Asi mismo, se deberd disponer de conexidn a tierra para
evitar el riesgo de incendios.

Todo trabajo que se contemple realizar fuera de los predios de
ECUASAL C.A. como es el caso de la vialidad, linderos o similares,
deberd ser oportunamente notificado a las autoridades locales.
Durante los eventos, se deberd disponer la senalizacion
correspondiente y velar por la seguridad de las personas en la via

Toda el drea de obra, deberd ser cercada con barreras que
aislen las actividades realizadas en su interior, para de esta forma
reducir el efecto visual y el ruido que desde las actividades de
construccién se puedan generar sobre usuarios, habitantes de la
zona y fauna del sector.

En el caso que durante las actividades contempladas en la obra,
los trabajadores involucrados encuentren lugares de anidacion
de especies, se deberd reportar de inmediato a la fiscalizacién
ambiental para iniciar el procedimiento de vigilancia.

No. de baterias sanitarias
proyectadas/No. de
baterias sanitarias

instaladas

No. de principios técnicos
aplicables / No. de
principios técnicos

cumplidos

Trabajo por
realizarse/Trabajos
noftificados a las

autoridades

Superficie de linderos a ser

aislados/Superficies

aisladas del exterior.

No. de sifios de inferés
encontrados/No. de sitios

de interés reportados

Orden de frabagjo.
Factura de prestacién

del servicio. Fotografias

Orden de frabagjo.

Fotografias

Oficio de comunicacion
a las autoridades
correspondientes.

Fotografias de medidas

de seguridad

implementadas.

Observacién directa.

Fotografias

Registros de notificacion
de sitios de anidacion

de especies en la zona

Anual

Anual

Mensual

Mensual

Anual

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

223




="SAMBITO

Soluciones Ambientales Totales

SALY PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACI DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE

@

ECUASAL

it ST 4 Le ATk

Objetivos: Minimizar los riesgos de accidentes y confingencias que se puedan suscitar en las instalaciones objeto de

ocupacional

Aspecto ambiental

Seguridad y salud

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Medidas de contingencias ligadas a riesgos exdgenos

Impacto Ambiental

Accidentes/incidentes ligados
a la falta de procedimientos

orientados a contingencias

PDC- 01

estudio, mediante la difusiéon de medidas de seguridad, pasos a seguir en caso de accidentes y acciones a realizar.

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Implementar un plan de enfrenamiento y simulacros orientados a
la actuacion del personal que participa en las labores de
construccion del proyecto, en casos de ocurrencia de sismos e
inundaciones potenciales en el sitio.

Establecer sitios seguros de encuentro, en espacio abiertos, libres
de obstdculos y plenamente identificados a partir de sefalizacién
vertical. De acuerdo a la situacidon presentada, se deberd
determinar la idoneidad de buscar salidas de emergencia o
esperar se disipe el riesgo.

En cada drea de trabagjo, se deberd disponer de senalética
orientativa referente a rutas de evacuacién que dirjan al
personal hacia sitios seguros de encuentro, disenadas para evitar
riesgos suscitados a situaciones como movimientos tellricos e
inundaciones.

Durante el avance de la obra, se deberd revisar y actualizar el
Plano de evacuacién del sitio, y ser publicado en espacios
frecuentados por operarios y trabajadores.

Indicadores

No. de enfrenamientos
programados/No. de

entrenamientos realizados

No. de puntos de
encuentro
determinados/No. de
puntos de encuentro

dispuestos

No. de senales
determinadas/No. de

senales instaladas

No. de cambios surgidos
en la obra/No. de

versiones del plano

Medios de verificaciéon

Actas de
entrenamientos y

simulacros realizados

Registro de fotografias.
Orden de frabajo de la
instalacién de

sefalizacion

Registro de fotografias.
Orden de frabajo de la
instalacién de

sefalizacion

Registros fotograficos de
la difusién del Plano de

evacuacion

Frecuencia Periodo

1 Semestral

1 Anual

1 Anual

1 Trimestral
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constructivas de la obra, principalmente en zonas de empleo de
maquinaria pesada, detonaciones senales audibles constantes.

entregados personal

ECUASAL
3 . . No. de trabajadores Acta de conformacion
El proyecto deberd contar con una brigada de emergencia, ' .
especializada en la atencién primaria del personal, en caso de = APtos/No. de frabajadores de la brigada de 1 Anual
ocurrencia de los riesgos exdgenos identificados. que conforman la brigada emergencia
i No. de puntos de difusién ) o
Durante el avance de la obra, se deberd revisar y actualizar la o . Registros fotograficos.

b ion d tacto d tidad bl ; publica a frabajadores/No. » )
publicacion de contacto de entidades publicas y cenfros o Instalacion del cartel 1 Trimestral
médicos, y ser publicados en sitios frecuentado por trabajadores de puntos de difusion ) )

informativo
de la obra. empleados
) Accidentes/incidentes ligados
Seguridad y salud o
a la falta de procedimientos .
ocupacional No. de accidentes- »
orientados a contingencias Llievar un control de accidentes/incidentes ocurridos a los | . . . Actas de declaracion
. ) o incidentes ocurridos/ No.
frabajadores 'y confratistas que participen en las labores del accidente-incidente
: ; 4 de eventos declarados 1 Mensual
cons'Truc’rlvos de'l prc')?/ec’ro. En caso de glcurreHC}o, se de.b'ero ocurrido. Plan de accién
considerar la aplicacién de un Plan de accién tendiente a mitigar con medidas de dient
o correspondiente
el efecto adverso. mitigacién disefiadas
Registro de
. . L - . conformacioén del
El contratista tendrd la obligacién de habilitar un equipo de Equipo de respuesta )
respuesta inmediata, instalado en la zona de la obra del inmediata equipo de respuesta I Anual
proyecto. inmediata. Reporte de
actuacién
Medidas de contingencias ligadas a riesgos endégenos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Se deberd contemplar el uso de mascarillas de polvo en los ) Registro de entrega de
trabaiad liaados direct ; las lab truct d No. de frabajadores/No, . » .
rabajadores ligados directamente a las labores consfructivas de . equipos de proteccién 1 Trimestral
la obra, principalmente en zonas de paso vehicular y movimiento | de mascarillas entregadas
. - . . personal
) Accidentes/incidentes ligados | de fierra.
Seguridad y salud o
) a la falta de procedimientos
ocupacional ) . )
orientados a contingencias ) )
Se deberd contemplar el uso de equipos de proteccidén auditivo No. de trabajadores/No, Registro de entrega de
en los frabojadores ligados directamente a las labores  gg protectores auditivos equipos de proteccion 1 Trimestral
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ECUASAL
Se deberd ubicar en las proximidades de las dreas de
almacenamiento temporal de combustibles o sustancias No. de puntos de riesgo ’ ,
L . . L , . Fotografias. Ordenes de
quimicas, dreas de frabajo o zonas de limpieza de vehiculos, kits identificados/No. de kits 1 Semestral
de derrames, que permitan contener potenciales derrames . . compra de material
. - . . S anti derrames instalados
ocurridos, y la gestidon apropiada de los mismos, disminuyendo el
riesgo de contaminacién asociada a esta accion.
. Accidentes/incidentes ligados
Seguridad y salud - Implementar un plan de entrenamiento y simulacros orientados a No. de entrenamientos Actas de
) a la falta de procedimientos N o
ocupacionadl ] ) ) la actuacidn del personal que parficipa en las labores de programados/No. de entrenamientos y 1 Semestral
orienfados a confingencias | ,ntryccidn del proyecto, en casos de ocurrencia de, derrames , i ) ,
. . enfrenamientos realizados simulacros realizados
de hidrocarburos y accidentes laborales.
Se deberd disefiar un sistema de distribucidon de equipos de No. de extintores Registros de instalacién
extincién de incendio, en las dreas criticas de trabajo a fin de ' cqiculados en el drea/No. y mantenimiento de 1 Semestral
contrarrestar los riesgos asociados a la proliferacién de incendios . . .
. de extintores instalados extintores
y explosiones.
Accidentes/incidentes ligados , . . No. de frabajadores Acta de conformacion
Seguridad y salud El proyecto deberd contar con una brigada de emergencia,
) | a la falta de procedimientos especializada en la atencién primaria del personal, en caso de aptos/No. de trabajadores de la brigada de 1 Anual
ocupaciona ) ) T ’ ) )
orientados a confingencias ocurrencia de los riesgos enddgenos identificados. que conforman la brigada emergencia
Plan de educacioén y capacitacion ambiental
Objetivos: El objetivo de este plan es incorporar al personal, del conocimiento de la gestidn ambiental llevada a PEC. 01
cabo, y resultando en la concientizacion de cada individuo sobre su influencia en el ecosistema.
i ) ) ) Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Lugar de aplicacion: Instalaciones objefo de estudio.
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Mayor riesgo de ocurrencia de L G . Actas de participacion
Implementar un plan de educacion y capacitacion, orientado a No. de charlas y
L g impactos ambientales ligados | |os trabajadores y contratistas que participen en las labores N en las charlas
Educacion en gestion : o . L capacitaciones
al desconocimiento en constructivas, en tematica relacionada con: gestion integral de planificadas,
ambiental y seguridad ; ; : planificadas/No. de 1 Semestral
) temdticas puntuales de la desechos cqmynes, rgcm:lg?les Y . peligrosos, ) manejo  de o denotando asistentes,
ocupacional B i sustancias quimicas, legislacion ambiental, seguridad y salud | charlas y capacitaciones . .
gestion ambiental del ocupacional, implementacién del Plan de Manejo Ambiental, y desarrolladas tematica & instructor
proyecto Plan de contingencias. responsable
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Mayor riesgo de ocurrencia de

B B impactos ambientales ligados
Educacién en gestion o
) ) al desconocimiento en
ambiental y seguridad o
) tematicas puntuales de la
ocupacional » )
gestidon ambiental del

proyecto

Realizar charlas de induccién orientada a los ingresos de nuevo
personal y empresas confratistas a las distintas dreas del proyecto

No. de charlas y
capacitaciones
planificadas/No. de
charlas y capacitaciones

desarrolladas

Actas de participacién
en las charlas
planificadas,

denotando asistentes,

temdtica e instructor

responsable

Semanal

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Objetivos: Efectuar las actividades planificadas para la fase de operacion de las instalaciones, aplicando los

PSS-01

procedimientos de seguridad, y mantener un lugar de tfrabajo seguro y minimizar el riesgo de accidentes laborales.

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
) . ) No. de extintores Registros de instalacion
Seguridad y salud Riesgos de ocurrencia de Realizar la recarga anual de los extintores y sistemas de seguridad . -
) . ] . ) calculados en el drea/No. y mantenimiento de 1 Semestral
ocupacional incendios en dreas de frabajo | contra incendios instalados en las facilidades del proyecto, . . .
de extintores instalados extintores
) . ) No. de extintores L
Seguridad y salud Riesgos de ocurrencia de Instalacién de extintores en los principales frentes de trabajo, . Plano de ubicacion de
onal . i . de trabai calculados en el drea/No. it 1 Anual
ocupaciona incendios en dreas de trabajo ; : ; ; ) . extintores
especialmente en aquellos donde el riesgo de incendio es mayor de extintores instalados
; 4 i ; ; No. de jornadas Certificado médico de
Seguridad y salud Realizar controles meédicos orientados a frabagjadores vy .
ocupaciondl contratistas que participen en las labores constructivas del programadas/No. de frabajadores y 1 Anual
proyecto. jornadas desarrolladas conftratistas
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Seguridad y salud

ocupacional

Seguridad y salud

ocupacional

Seguridad y salud

ocupacional

Accidentes/incidentes ligados
a la falta de implementos de

seguridad

Accidentes/incidentes ligados
a la falta de procedimientos

orientados a contingencias

Accidentes/incidentes ligados
a la falta de procedimientos

orientados a contingencias

Se deber colocar en la oficina y dreas de trabajo del
campamento de obra, un botiquin de primeros auxilios, con los
elementos o medicamentos bdsicos para casos de incidentes o

accidentes.

Implementar un programa de senalizacién especifico para las
labores de construccidon, cumpliendo con las siguientes
caracteristicas:

e Las senales utilizadas se deberdn mantener en buen
estado y posicidon correcta para facilitar su interpretacion;

e Se debe ubicar y senalizar las zonas de: excavacioén;
aprovechamiento almacenamiento de combustibles,
aceites y lubricantes; cargue y descargue de materiales;
vias de acceso directo a la obra; vias internas; drea de
construccion y otras  dreas que se puedan considerar
como zonas de riesgo;

e Durante las labores de excavacion, el frente de trabajo
se aislard totalmente del drea excavada; se fijaran avisos
informativos y preventivos que indiquen la actividad que
se estd ejecutando;

e Para la correcta ubicacién de los materiales de
construccion, se deben senalizar y aislar utilizando malla
fina o cinta de demarcacioén;

e Se ubicard una valla fija en el sector, la cual debe
contener los siguientes datfos: entidad ejecutora del
proyecto, nombre del proyecto, nombre del confratista y
teléfono;

e Es obligatorio el uso de senales preventivas, de senales
reglamentarias de senales informativas;

e Las senales preventivas serdn en forma de rombo o de
diamante, con un color negro para el mensaje y color
anaranjado para el fondo, contardn con una franja
negra que cubre el borde y deben ser reflectantes.

e Lassenales de tipo preventiva se encontraran ubicadas a
una distancia de 200 metros antes de la situacién que se
quiere destacar. En los casos que se requiera el empleo
de una serie de senales preventivas la senal mds cercana
al sitio donde se presenta la situacién especial se
encontrard a 100 metros.

El contratista deberd hacer entrega oportuna de los equipos de
proteccién personal a sus trabajadores, en funcién del tipo de

actividades y trabajos realizados.

Implementos Factura de adquisicion
programados/Implementos de implementos de
adquiridos y disponibles salud. Fotografias

Registro de fotografias.
No. de puntos de
. . Orden de trabajo de la
interés/No. de puntos .
instalacion de

senalizados o
senalizacion
No. de trabajadores/No. Actas de entrega de
de kits de EPP entregados EPP a trabajadores

Trimestral

Anual

Trimestral
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instalaciones del proyecto

aquellos de naturaleza reciclable deberd ser gestionado a través

de empresas avaladas por el Ministerio de Ambiente,

desechos entregada

del servicio de

recoleccidon municipal

ECUASAL
Registros de atencién
) ) ) B primario de accidentes.
Seguridady salud Agravamiento de situacion El contratista deberd disponer de personal médico que permita . s
) B o Personal medico Notificacion de 1 Anual
ocupacional por falta de atencion primaria | qar todo el soporte y atencién primaria requerido L
sifuaciones de
emergencia atendidas.
. o ) No. de riesgos Registros de supervision
) Accidentes/incidentes ligados . .
Seguridady salud - El contratista deberd supervisar y verificar la aplicacion del ocupaciones de riesgos
i ala falta de procedimientos . . . 1 Mensuall
ocupacional . . . sistema de control de riesgos ocupacionales en la fuente potenciales/No. de riesgos ocupacionales en la
orientados a contingencias ) N
potenciales verificados obra
Plan de Manejo de Desechos
Objetivos: Evitar los riesgos de contaminacién ambiental por la inadecuada disposicidon de los desechos o escombros PMD-01
originados durante las actividades de operacién de las instalaciones.
Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio. Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Desechos sélidos no peligrosos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Proliferacion de desechos en Todas la dreas de frabajo de obra, deberdn contar con No. de estaciones o - reba
; ; ; rdenes de trabagjo.
Greas de frabajo y espacios estaciones de acopio de desechos comunes y reciclables, que programadas/No. de , ! Anual
. cuente con los principio técnicos establecidos en la norma . . Fotografias
publicos estaciones instaladas
técnica INEN2266
5 ol en| i Cantidad de desechos Bitdcora de generacion
oco control en la gestion ; far P&
o . Mantener un registro diario de la generacién de desechos generada/Cantidad de de desechos comunes y ! semanal
Gestion integral de desechos interna de desechos comunes y reciclables . '
desechos registrada reciclables
; Registros de recogida
Inadecuada gestién de los Coordinar permanentemente la enfrega de los desechos Cantidad de desechos - ) T
; i P ; e desechos por parte
desechos fuera de las comunes al sistema de recoleccidon municipal, mientras que generada/Cantidad de ! Semanal
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Volumen de desechos ) .
. La disposicion final de los desechos bioldgicos de las baterias Registros de recogiday
Descarga de aguas servidas a generados/ Volumen de B
sanitarias, estard a cargo de la empresa contratada, y no serd gestion por parte de la
cuerpos de agua natural o desechos recolectados . 2 Mensual
o L responsabilidad del constructor, a no ser que se opte por un empresa contratista
infiltracion directa al suelo por la empresa
disefio alternativo de tanque séptico vy filtro anaerdbico. responsable
responsable
Inad g Hon de | Cantidad de d h Registros de recogida
L nadecuada gestion de los ; i~iAn fi ; ; antidad de desechos
Gestion integral de desechos La disposicion final de los materiales de desalojo y de los . de desechos por parte
desechos fuera de las desechos de construccidn (escombros), se realizard en el relleno | 9enerada/Cantidad de I I Mensual
. . del Municipio de Santa
instalaciones del proyecto | sqnitario, previa autorizacién del Municipio de Santa Elena desechos enfregada Elena
Descarga de aguas servidas a | 1odas Ias aguas negras y grises que son generadas durante las Volumen de efluentes Registros de gestion
cuerpos de agua natural o actividades de obra, deberdn ser gestionadas mediante métodos generados/Volumen de integral de aguas 1 Mensual
infiltracion directa al suelo de tratamiento, o entregadas a gestores autorizados por el MAE efluentes tratados negras y grises
Desechos peligrosos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
El acopio temporal de desechos peligrosos en las dreas del No. de aspectos aplicables Check list de las
proyecto, deben cumplir con las estipulaciones establecidas en la de la norma/ No. de condiciones del drea de ! Trimestral
NTE INEN 2266 y lo dispuesto en el Reglamento para la Prevencidon aspectos que cumple acopio
y Conftrol de la Contaminacién por Desechos Peligrosos
; & ; £ Registros de entrega de
Inapropiada gestiéon de un Los desechos peligrosos generados deberdn ser entregados a Cantidad de desechos ) ) |-
AN i o ; ; esechos peligrosos a
Gestion integral de desechos desecho con caracteristicas empresas avaladas por la autoridad nacional para  su generados/Cantidad de ! Trimestral
de peligrosidad correspondiente tratamiento y disposicion final. Esta exigencia empresas gestoras
desechos entregados
aplica de igual manera para el fransporte avaladas por el MAE
Mantener bitdcoras mensuales de generaciéon de desechos Cantidad de desechos Bitdcora de generacion
peligrosos, estableciendo la facilidad o actividad desde la cualse | 9enerados/Cantidad de de desechos peligrosos 1 Mensual
ha originado. desechos registrados en las facilidades
Oficio de
Inapropiada gestion de un En pertinencia de las exigencias establecidas en el Acuerdo No. de desecho ingreso/probacion del
Gestion integral de desecho desecho con caracteristicas Ministerial 026, se debera obtener el Regisiro como Generador de generados/No. de proceso de Registro 1 Anual
de peligrosidad desechos peligrosos ante la Direccidn Provincial de Ambiente desechos declarados como generador de
Guayas del Ministerio de Ambiente. .
desechos peligrosos
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Aspecto ambiental
Actividades inherentes a la
fase de construccion:
Movilizacién de equipos,
de implementacién
Actividades inherentes a la
fase de construccién:

Movilizacién de equipos,

de implementacion

Generacion de fuentes de
frabajo

Integracién comunitaria

maquinarias y personal al drea

maquinarias y personal al drea

Objetivos: desarrollar con normalidad las operaciones de la empresa en un plano de armonia y sin afectar a la
comunidad del drea de influencia.

Lugar de aplicacioén: Instalaciones objeto de estudio.

Impacto Ambiental

Posibles conflictos con la
comunidad y personal

asignado a los frabajos.

Posibles conflictos con la
comunidad y personal

asignado a los frabajos.

Potencial empleo directo

Impacto social por
percepcion ciudadana

PRC- 01

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Mantener canales de comunicacion, apropiados y permanentes
para atender posibles dafos a terceros que podrian ocasionarse

debido a confingencias.

Establecer un esquema adaptado a la comunidad objetivo que
les permita identificar al promotor del proyecto, al contrafista, y la
fiscalizaciéon, ademds de las obras y el tiempo de ejecucién de las

actividades que pudieran ocasionar molestias.

Contratacién de mano de obra local para las diferentes dreas
durante la fase de construccidén / operacién.

Realizar reuniones con las instituciones/poblacién vecina en caso
de denuncias o quejas receptadas o por solicitud de la Autoridad
Ambiental de Aplicacion Responsable

Indicadores

NUmero de reuniones o
solicitudes formales de la

comunidad mds cercana.

Acuerdos y mecanismos
de cumplimiento entre las

partes

(No. frabajadores —
comunidad) / (No.
frabajadores totales)

(N° de reuniones
realizadas/N° de reuniones
solicitadas)

Medios de verificacion

Registro Fotogrdfico,

Registro documentall

Convenios suscritos y
cumplidos, Actas de

conformidad.

Registro trabajadores

Actas y registros de
reuniones con fecha y

firma de responsabilidad

Frecuencia Periodo

1 Trimestral

1 Anual

Anual

Anual
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Impacto social por

Integracién comunitaria e
percepcion ciudadana

. . Falta de infraestructura y
Compensacion social

Plan de rehabilitacion de dreas afectadas

comunidad del drea de influencia

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Incumplimiento de los
Calidad de agua-suelo principios normativos

establecidos

Incumplimiento de los
Calidad de agua-suelo principios normativos

establecidos

servicios bdsicos en el sector.

Objetivos: desarrollar con normalidad las operaciones de la empresa en un plano de armonia y sin afectar a la

Integrar a la comunidad mds cercana en campanas para lograr
concienciar sobre su seguridad y acoger las acciones de
proteccién que el Contratista/Promotor o persona delegada para
el fin, imponga en las dreas de influencia de sus operaciones,
por ejemplo: distancias de seguridad, mecanismos de
prevencion, efc.

Analizar la probabilidad de dotar a la comunidad mds cercana,
a fravés de la gestidn con los entes competentes, de
infraestructura que puede estar relacionada al sector educativo,
deportes y recreaciéon o salud.

PRA- 01

Acuerdos y mecanismaos
de cumplimiento entre las
partes

N° de Acuerdos suscritos
con las entidades
pertinentes y la
comunidad.

Registro de
socializaciones/
reuniones ejecutadas,
Actas de conformidad

Informe de
cumplimiento, registro
fotogrdfico

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Notificar a la Direccién Provincial de Ambiente Santa Elena y al
GADP Santa Elena respecto al inicio de aplicacién del presente
Plan de Rehabilitacién de dreas afectadas de las instalaciones.
Aqui se deberd confirmar los costos correspondientes a cada una

de las medidas propuestas.

Diseno de un Plan de remediacién técnico orientado a solventar

los pasivos e impactos identificados en el sitio

Indicadores

Oficio de notificaciéon

No. de medidas
presentadas/No. de

medidas implementadas

Medios de verificacion

Cronograma de
implementacion del
Plan de Rehabilitacién
de dreas afectadas
presentado. Oficio de

notificacién.

Oficio de presentaciéon y
aprobacion del Plan de
Remediaciéon de dreas

afectadas

Durante la etapa
de construccion
como fase inicial y
durante la etapa
de operacion
como fase de
ejecucion de las
obras de
compensacién
social.

Frecuencia

Anual

Periodo

Anual

Anual
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) o Deterioro de las condiciones
Calidad paisgjistica o
paisajisticas del sector

Objetivos: definir procedimientos para que se desarrolle el proceso de abandono de las instalaciones de modo que
no sean afectadas las condiciones ambientales establecidas en la Linea Base Ambiental.

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Incumplimiento de los
Calidad de agua-suelo principios normativos

establecidos

Presencia de agentes
) contaminantes en los canales
Calidad de agua-suelo ) Lo
y sistemas sepfticos de la

instalacion

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

La contratista deberd aplicar un plan de mejora de las zonas
afectadas durante la fase de construccion, a través de la
preparacién de zonas verdes, y jardineria, que fomente la mejora

paisgjistica de la zona.

PAB- 01

proyectadas/No. de dreas

No. de dreas
instalacion de dreas

desarrolladas verdes y jardinerias

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Notfificar a la Direccidn Provincial de Ambiente Santa Elena y al
GADP Santa respecto al inicio de aplicacién del presente Plan de
Abandono vy cierre de las instalaciones. Aqui se deberd confirmar
los costos correspondientes a cada una de las medidas

propuestas.

Se deberd implementar un programa de limpieza de las
instalaciones, canales de descarga de aguas lluvias y aguas

servidas.

Indicadores

Cronograma de
implementacion del
Plan de abandono
Oficio de notificacién
presentado. Oficio de
nofificacién ala

autoridad.

No. de eventos de limpieza
programados / No. de Registro de limpieza
eventos de limpieza realizados

realizados

Registros fotograficos de

Medios de verificacion

Frecuencia

Semestral

Periodo

Anual

Anual
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Una vez concluida la etapa de construccion del proyecto, el .
No de acciones
constructor desmontara las instalaciones y los escombros serdn
programadas/No de
desalojados, tras autorizacién de Direccidén Provincial de .
acciones desarrolladas

Ambiente Santa Elena y al GADP Santa.

Cronograma de
implementacion.
Fotografias. Bitdcora de
generacién de
desechos como

escombros

®

UASAL

Anual
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13.2. Plan de Manejo Ambiental - etapa de operacién
Tabla 14.2. Plan de Manejo Ambiental de la etapa de operacion del proyecto
Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos
Objetivos: Establecer medidas tendientes a prevenir, minimizar y mitigar los impactos generados por las actividades PPM. 01
que se realizan en las instalaciones objeto de estudio.
Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Lugar de aplicacioén: Instalaciones objeto de estudio.
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
No. de carteles y senales
) Ocurrencia de Se deberd colocar letreros de sefalizacién para entradas, salidas y - Orden de trabagjo.
Seguridad y salud accidentes/incidentes debido | utas de escape, senalizacion indicando las diferentes dreas de planificadas/No. de Fotografias. Planos de 1 Anual
ocupacional ) y trabajo, indicaciones internas dentro de las faciidades de la carteles y senales L
a la falta de informacién L . evacuacion senalizado
planta de refinacion. instaladas
Registro de la
No. d S d socializacion de las
0. de campanas de
) Incumplimiento de los C medidas prohibitivas.
Saludy seguridad reglamentos de seguridad y ECUASAL C.A. deberd establecer la prohibicion del consumo de socializacion de la Seguimiento al 1 Semestral
ocupacional alcohol y drogas, en todas las dreas de operacion de la planta medida/ No. de .
salud de la obra ~ ] cumplimiento de las
campanas realizadas )
medidas. Reportes de
iregularidades
Registros de limpieza
desarrollados. Orden de
Desborde de aguas lluvias e Realizar la limpieza de las rejillas, cajas y colectores del sistema de No. de limpiezas Hrabaio. Fot G
) ] i s . . . rabajo. Fotografias.
Calidad de agua inundaciones en épocas de | fecoleccion y fransporte de las aguas lluvias de las instalaciones | srogramadas/No. de _ N 1 Semanal
vierno (tipo API) con la finalidad de facilitar el escurimiento y drenaje de impiezas realizadas Registros de gestion
las precipitaciones pluviales. P posterior de desechos
generados
Registros de limpieza
Contaminacion de cuerpos No. de limpi desarrollados. Orden de
o. de limpiezas
Calidad d naturales de agua. Realizar el mantenimiento y limpieza cada seis meses del sistema q p/N q frabajo. Fotografias. : S o
alidad de agua ] o ‘ : 4ot ; programadas/No. de ) B emestra
Disminucion de la eficiencia ;:ie ’rr.o’roml.en’r;) de aguas residuales domeésticas, para evitar su mal o o Registros de gestion
uncionamiento. impiezas realizadas
de tratamiento del sistema posterior de desechos

generados
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] Ocurrencia de
Seguridad y salud ) o )
] accidentes/incidentes debido
ocupacional o
a la falta de procedimientos

Proliferacién de gases de
Calidad de aire y ruido combustion y ruido desde

fuentes fijas

Proliferacion de ruido desde
Calidad de aire y ruido
fuentes fijas

Contaminacién de cuerpos de
Calidad de agua
agua

Proliferacion de gases, polvos
Calidad de aire ambiente / y niveles altos de ruido en el
Niveles de presidon sonora medio. Generacién de altos
equivalente niveles de radiacion

electromagnética.

Elaborar y colocar en el drea de recepcidén de combustibles un
instructivo para redlizar correctamente las operaciones de
recepcidén y abastecimiento de combustibles, incluyendo la
conexion a tierra del auto tanque, contar con equipos contra
incendios y realizar estas acciones en dreas pavimentadas.

Se deberd hacer un chequeo a vehiculos, equipos © maquinarias
que intervengan durante la fase operativa del proyecto, a fin de
verificar su perfecto funcionamiento. En caso de identificar fallas
mecdnicas, se deberd reportar a la fiscalizacién y ser enviados a
mantenimiento.

Toda maquinaria, equipo o vehiculo que intervenga durante las
actividades de la fase de operacion, deberdn contar con sistemas
de daislamiento de ruido o silenciadores. Adicional, se deberd
considerar mantener un mantenimiento y calibracion periddica
que evite desperfectos que aumenten los niveles de presidn sonora
generados.

ECUASAL C.A. deberd establecer medidas prohibitivas referentes al
lavado de vehiculos, equipos 0 maquinaria en dreas préximas a
cuerpos de agua.

Realizar el mantenimiento preventivo del generador eléctrico de
emergencia de la planta de refinacion, de tal manera que se
opftimice su funcionamiento y se mitigue la generacion de ruido.
Mantenimiento de los equipos y facilidades de la subestacion
eléctrica.

No. de acciones
previstas a implementar
en el drea/ No. de
acciones

implementadas

No. de equipos y
maquinarias listadas/No.
de equiposy

maquinarias revisadas

No. de equipos y
maquinaria listadas/No.
de equipos y maquinaria
técnicamente

habilitadas

No. de campanas de
socializacion de la
medida/ No. de

campanas realizadas

No. de mantenimientos
programados/No. de
mantenimientos

realizados

Instructivo de operacién,
recepciony
abastecimiento de
combustibles.
Fotografias. Orden de

frabajo

Registro de chequeo de
equipos, maquinaria y
vehiculos del proyecto.

Reporte de

iregularidades

Registros de instalacién
de silenciadores o

sistemas de aislamiento

Registro de la
socializacion de las
medidas prohibitivas.
Seguimiento al
cumplimiento de las
medidas. Reportes de

iregularidades

Ordenes de trabajo.
Facturas. Bitdcora de
mantenimientos

realizados. Fotografias

Mensual

Mensual

Semestral

Semestral

Trimestral
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Derrames y goteo de
Calidad de suelo/Calidad de

agua

productos quimicos y

materiales peligrosos

) Proliferacién de ratas y
Salud ocupacional ) )
vectores en las instalaciones

o Deterioro de la calidad visual
Paisqjistica ) )
de las instalaciones

En las dreas o bodegas de almacenamiento de las sustancias o
productos quimicos, aplicar las partes pertinentes de la norma
técnica INEN 2266:2009 referente al “Transporte, Aimacenamiento
y Manejo de Materiales Peligrosos”. Y 2288:200 correspondiente a
la identificacién y etiquetado de los envases de las sustancias o
productos quimicos.

Mantener el programa periddico de control de vectores,

desratizaciéon y desinfeccion.

Se deberd desarrollar un programa de implementacién vy
mantenimiento de dreas verdes y jardineria dentro de las
instalaciones de la planta, con el objeto de mejorar la calidad
visual del enforno

No. de medidas
aplicables/ No. de

medidas implementadas

No. de mingas
programadas/No. de

mingas implementadas

Superficie
proyectada/Superficie

implementada

Check list de
cumplimiento de
medidas
implementadas.
Fotografias. Ordenes de

frabajo

BitGcora de actividades
desarrolladas.
Fotografias. Ordenes de

frabajo

Registros fotogrdficos de

implementacion de

dreas verdes y jardineria.

Orden de frabajo

correspondiente

Plan de contingencias

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Plan de mantenimiento para equipos e instalaciones principales

Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Accidentes/incidentes ligados
Seguridad y salud )
) a la falta de procedimientos
ocupacional
orientados a contingencias

Objetivos: Minimizar los riesgos de accidentes y contingencias que se puedan suscitar en las instalaciones objeto de

PDC- 01

estudio, mediante la difusidn de medidas de seguridad, pasos a seguir en caso de accidentes y acciones a realizar.

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Implementar un plan de entrenamiento y simulacros orientados a
la actuacion del personal que participa en las labores de
operacion del proyecto. Este evento deberd desarrollarse dos
veces al ano, y deberd considerar temdtica relacionada con
“Simulacros de actuacién en caso de sismos”, “Simulacro de
actuacién en caso de inundaciones”, “Simulacro de evacuaciéon
de la planta en caso de incendios”, “Uso de exfintores”, “Primeros
auxilio”

Indicadores

No. de entrenamientos
programados/No. de
entrenamientos

realizados

Medios de verificacion

Actas de
entrenamientos y

simulacros realizados

ECUASAL
1 Mensual
1 Trimestral
1 Mensual
Frecuencia Periodo
1 Semestral

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
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ECUASAL

ocupacional

Seguridad y salud

Accidentes/incidentes ligados
a la falta de procedimientos

orientados a contingencias

Establecer sitios seguros de encuentro, en espacio abiertos, libres
de obstdculos y plenamente identificados a partir de sefializacion
vertical. De acuerdo a la situacion presentada, se deberd
determinar la idoneidad de buscar salidas de emergencia o
esperar se disipe el riesgo.

En cada drea de trabajo, se deberd disponer de senalética
orientativa referente a rutas de evacuacién que dirijan al personall
hacia sitios seguros de encuentro, disenadas para evitar riesgos
suscitados a  situaciones como movimientos tellricos e
inundaciones.

Durante la fase operativa del proyecto, se deberd revisar y
actualizar el Plano de evacuacion del sitio, y ser publicado en
espacios frecuentados por operarios y frabajadores.

ECUASAL C.A. a través de su jefatura de seguridad y salud
ocupacional, deberd conformar las brigadas de emergencia,
orientadas a la atencidén primaria de primeros auxilios,
accidentes/incidentes, conatos de incendio, y velar por la
integridad del personal durante situaciones de emergencia vy
ocurrencia de riesgos de cardcter exdgeno y enddgeno.

Durante la fase operativa, se deberd revisar y actudlizar la
publicacién de contacto de entidades publicas y centros
médicos, y ser publicados en sitios frecuentado por trabajadores
de la planta

Llevar un control de accidentes/incidentes ocurridos a los
trabajadores y contratistas que participen en las labores operativas
de la actividad. En caso de ocurrencia, se deberd considerar la
aplicacion de un Plan de accién tendiente a mitigar el efecto
adverso.

No. de puntos de
encuentro
determinados/No. de
puntos de encuentro

dispuestos

No. de senales
determinadas/No. de

senales instaladas

No. de cambios surgidos
durante las
operaciones/No. de

versiones del plano

No. de trabajadores
aptos/No. de
frabajadores que

conforman la brigada

No. de puntos de
difusién publica a
frabajadores/No. de
puntos de difusion

empleados

No. de accidentes-
incidentes ocurridos/ No.
de eventos declarados
con medidas de

mitigacion disenadas

Registro de fotografias.
Orden de frabajo de la
instalacién de

senalizacion

Registro de fotografias.
Orden de frabajo de la
instalacién de

sefalizacion

Registros fotogrdficos de
la difusion del Plano de

evacuacion

Acta de conformaciéon
de la brigada de

emergencia

Registros fotogrdficos.
Instalacion del cartel

informativo

Actas de declaracion
del accidente-incidente
ocurrido. Plan de accién

correspondiente

Anudal

Anual

Trimestral

Anudal

Trimestral

Mensual
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empleados, y atencién médica primaria en caso de presentarse
eventualidad.

dispensario medico

de atencidon primaria a

frabajadores

ECUASAL
Medidas de contingencias ligadas a riesgos endégenos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
s dad o Accidentes/incidentes ligados | Considerando las dreas mds criticas de la fase operativa de la | No. de trabajadores/No, Registro de entrega de
eguridad y salu o . . .
. ala falta de procedimientos | Planta, se debera disponer el uso obligatorio de mascarilla de de mascarillas equipos de proteccion 1 Trimestral
ocupacional . . . inhalacién de particulas. Estas dreas son: drea de refinacién y
orientados a contingencias . entregadas personal
drea de empacado.
Considerando las dreas mds criticas de la fase operativa de la
planta, se deberd disponer el uso obligatorio de equipos de @ No. de trabajadores/No, | Registro de entrega de
proteccion auditiva en los trabajadores directamente ligados alas | ge protectores auditivos | equipos de proteccion 1 Trimestral
labores. Estas dreas son: drea de refinacion y empacado, ademds
. enfregados personal
de aquellos en donde operan equipos como generadores vy
equipos de bombeo.
Se deberd ubicar en las proximidades de las dreas de
. . . almacenamiento temporal de combustibles o sustancias quimicas, | No. de puntos de riesgo )
Accidentes/incidentes ligados | |, . . . . Fotografias. Ordenes de
Seguridad y salud o dreas de trabajo o zonas de limpieza de vehiculos, kits de | jqentificados/No. de kits . 1 Semestral
. dla falta de procedimientos | gerrames, que permitan contener potenciales derrames ocurridos, . . compra de material
ocupacional . . . . . . - . anti derrames instalados
orientados a contingencias y la gestidon apropiada de los mismos, disminuyendo el riesgo de
contaminacién asociada a esta accion.
o ) Ex&dmenes de medicina
ECUASAL C.A. deberd implementar un programa de medicina o . . .
salud preventiva, que conste de exdmenes médicos a los Instalacion de ocupacional. Registros 1 Semesiral

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

239




="SAMBITO

Soluciones Ambientales Totales

SALY PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA PACOA DE LA EMPRESA ECUATORIANA DE

@

ECUASAL

D R T TP TV U

Objetivos: El objetivo de este plan es incorporar al personal, del conocimiento de la gestion ambiental llevada a cabo,

Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Aspecto ambiental Impacto Ambiental

Mayor riesgo de ocurrencia de

B » impactos ambientales ligados
Educacion en gestion o
. ) al desconocimiento en
ambiental y seguridad

) temdaticas puntuales de la
ocupacional

gestion ambiental del

proyecto

PEC- 01

y resultando en la concientizacién de cada individuo sobre su influencia en el ecosistema.

Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.

Medida propuesta

Implementar un plan de educacién y capacitacién, orientado a
los frabajadores y contratistas que participen en las labores
operativas de la refineria, en temdtica relacionada con: gestion
integral de desechos comunes, reciclables y peligrosos, manejo de
sustancias quimicas, legislacion ambiental, seguridad y salud
ocupacional, implementacion del Plan de Manejo Ambiental.

Realizar charlas de induccién orientada a los ingresos de nuevo
personal y empresas contratistas a las distintas dreas del proyecto

Realizar una caompaia visual (Afiches) de sensibilizacion

relacionado con el cuidado del medio ambiente.

Indicadores

No. de charlas y
capacitaciones
planificadas/No. de
charlas y
capacitaciones

desarrolladas

No. de charlas y
capacitaciones
planificadas/No. de
charlas y
capacitaciones

desarrolladas

No, de afiches
programados/No. de

afiches publicados

Medios de verificacion

Actas de participacion
en las charlas
planificadas, denotando
asistentes, temdtica e

instructor responsable

Actas de participacion
en las charlas
planificadas, denotando
asistentes, temdtica e

instructor responsable

Fotografias. Registros de
colocacion de afiches y

material informativo

Frecuencia Periodo

1 Semestral

1 Mensual

1 Semestral
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ocupacional

accidentes/incidentes

ocurridos en la instalacion

primeros auxilios, provistos con los elementos o medicamentos

bdsicos para casos de accidentes.

implementos disponibles

implementos. Fotografias

ECUASAL
Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (S&SO)
Objetivos: Efectuar las actividades planificadas para la fase de operacién de las instalaciones, aplicando los PSO. 01
procedimientos de seguridad, y mantener un lugar de frabajo seguro y minimizar el riesgo de accidentes laborales.
; ) ) ) Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Lugar de aplicacion: Instalaciones objeto de estudio.
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Hacer entrega de materiales de seguridad y equipos de Actas de entrega de
seauridad v salud Accidentes/incidentes ligados | Proteccion personal a los frabajadores que estén involucrados a No. de entregas equipos de proteccién
eguridad y salu . . .
ol ala falta de implementos de | |as labores operativas del proyecto. Se deberd llevar unregistro en 5 grgmadas/No. de personal de acuerdo a 1 Semestral
ocupaciona . . .
seguridad el que conste la fecha de entrega, tipo de material, actividad entregas desarroliadas las actividades
realizada por el frabajador y firma de recepcion. redlizadas.
Realizar la recarga anual de los extintores y sistemas de seguridad No. de exfintores Ordenes de frabajo de
Seguridad y salud Riesgos de ocurrencia de conira incendios instalados en las facilidades del proyecto, Aplicar instalados/No. de mantenimiento y : Anudl
ocupacional incendios en dreas de frabajo | todas las recomendaciones para la nueva planta de refinacion, exfintores recargados o recarga de extinfores.
emitidas por el Cuerpo de bomberos. inspeccionados) Fotografias
No. de extintores
Seguridad y salud Riesgos de ocurrencia de Instalacion de extintores en los principales frentes de trabajo calculados en el Plano de ubicacién de : Anual
, nua
ocupacional incendios en dreas de frabajo  gspecialmente en aquelios donde el riesgo de incendio es mayor drea/No. de extintores extintores
instalados
) No. de jornadas Certificado médico de
Seguridad y salud Realizar controles médicos orientados a trabajadores y contratistas )
] | programadas/No. de frabajadores y 1 Anual
ocupaciona i ;
que participen en las labores operativas del proyecto. jornadas desarroliadas contratistas
Dificultad en la atencién y No. de imol ,
4 ; : Adi P o, de implementos
Seguridad y salud primeros auxilios de Se deberd contar en el dispensario medico con un botiquin de Check list de .
programados/No. de 1 Trimestral
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ECUASAL
. . Se deberd disponer de todas las Hojas de Seguridad (MSDS) de las
Mayor riesgo de ocurrencia de . .
. . ) sustancias o productos quimicos a ser utilizados en la nueva planta No. de productos Hojas de seguridad
) impactos ambientales ligados ) ) )
Seguridady salud - de refinacion de sal. Adicionalmente las Hojas de Seguridad. = Manejados/No. de hojas MSDS. Listado de
. al desconocimiento en el . . 1 Semestral
ocupacional , deberdn ser mantenidas en un archivo, en idioma espafol y ser de seguridad MSDS productos manejados.
manejo de los productos ) ) )
. conocidas por el personal que trabaja con dichas sustancias o disponibles Fotografias
manejados
productos.
Disenar un plan de senalizacion de seguridad e informativo
orientado a las distintas areas de la planta durante su fase
operativa. El mismo deberd contar:
e Identificacién de cada una de las dreas de trabajo
e Senales de prohibicién: éstas prohiben acciones que
pueden poner en riesgo la salud o seguridad de los
frabajadores y la propia, como por ejemplo fumar o
encender fuegos cerca de sustancias voldtiles o
inflamables
e Sefales de obligacién para la seguridad: as senales de
obligacién indican las protecciones obligatorias y
necesarias que deben llevar los frabajadores para evitar
. . No. de carteles y senales
Ocurrencia de en las instalaciones y al llevar a cabo sus tareas. Orden de trabajo.
Seguridad y salud ) o i - - . R planificadas/No. de s
. accidentes/incidentes debido e Sefnales de advertencia: Este tipo de sehalizacion de ) Fotografias. Planos de 1 Anuall
ocupacional i » . . . . carteles y senales » o
a la falta de informacién seguridad tiene como objetivo advertir al personal de evacuacién sefializado
. . instaladas
posibles riesgos que pueden llevarse a cabo en el lugar de
trabajo, o al utilizar segun qué maquinaria o herramientas
e Senales de auxilio: Las senales de auxilio son indispensables
para ofrecer informacion sobre equipos de socorro, vias de
evacuacion, de seguridad y salvamento.
e Sefales luminosas: Estas son necesarias en zonas con una
iluminacién deficiente o durante labores realizadas de
noche. Ayudan a identificar elementos que suponen un
riesgo de forma clara y directa
e Senales acusticas: La sehalizacién acustica (como alarmas
anti incendios) es necesaria para alertar de peligro en
casos en que los trabajadores de toda una zona no
puedan captar la sefalizacion visual.
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ECUASAL
Registros de atencién
] . ) B primario de accidentes.
Seguridad y salud Agravamiento de situacion por | ECyUASAL C.A. deberd disponer de un dispensario médico que ) e
) » o Personal medico Notificacién de 1 Anual
ocupacional falta de atencion primaria permita dar todo el soporte y atencidén primaria requerido . .
situaciones de
emergencia atendidas.
No. de riesgos ] L
. . . . Registros de supervision
s dad o Accidentes/incidentes ligados ocupaciones deri
eguridad y salu 4 ; 6 ; i ; e riesgos
. ala falta de procedimientos ECUASAL C.A.deberd supervisar y verificar la aplicacion del sistema potenciales/No. de . ! Mensual
ocupacional . ) . de control de riesgos ocupacionales en la fuente , . ocupacionales en la
orientados a contingencias riesgos potenciales b
obra
verificados

Objetivos: Evitar los riesgos de contaminacién ambiental por la inadecuada disposicidon de los desechos o escombros

originados durante las actividades de operacién de las instalaciones. PMD- 01
Lugar de aplicacioén: Instalaciones objeto de estudio. Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Desechos sélidos no peligrosos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo

De ser posible implementar un programa de reciclaje de los
desechos sdlidos (papeles, cartones, pldsticos, etc.) generados en = Volumen de desechos

Inadecuada gestion de las instalaciones. Instruir a los empleados, jefe de bodegas y reciclables

desechos con capacidad de | personal de limpieza sobre la modalidad de recoleccién y = generados/Volumende | Registros de enfrega de

Gestion integral de desechos ) ] ] 1 Trimestral
ser reinsertados al proceso, © ' gimacenamiento de los desechos solidos reciclables y no desechos reciclables desechos reciclables.
reutilizados reciclables, de acuerdo a los procedimientos internos que se apropiadamente
pudieran adoptar. gestionados
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ECUASAL

Gestion integral de desechos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

Se deberdn colocar recipientes o tachos, para depositar los
desechos sélidos domésticos (papeles, cartones, pldsticos, fundas
plasticas, botellas plasticas, etc.) generados diariamente por las
oficinas administrativas y las bodegas. Estos recipientes o tachos
serd colocados por las diferentes dreas con su respectiva tapa,

funda pldstica y senalizacion.

Se recomienda el siguiente esquema de disposicion de desechos,
de manera segregada, de tan forma que facilite a ECUASAL C.A.

la gestién correspondiente de cada uno de estos:

e Tacho verde - residuos ordinarios: se disponen productos
sin capacidad de ser reutilizados, como lo son: servilletas,
envases de tretapack, empaques de papel;

e Tacho naranja - residuos orgdnicos no aprovechables: se

disponen alimentos dspues del consumo.

Proliferacién de desechos en e Tacho negro - residuos Orgdnicos se disponen residuos de No. de estaciones ]
i i ) Ordenes de trabajo.
dreas de frabajo y espacios alimento, cascaras de fruta y vegetales programadas/No. de Fot .
o i ) ) otografias
publicos e Tacho gris - residuos de papel y carton: se dispone papel estaciones instaladas

archivo, periédico, plegadiza, cartdén liso y corrugado,
limpio y seco.

e Tacho azul - residuos Plasticos: se dispone bolsas pldsticas,
vasos desechables, PET y contenedores pldsticos limpios

e Tacho blanco - residuos de Vidrio: bofellas: garrafas vy
contenedores de vidrio limpios

e Tacho cafe - residuos metdlicos: chatarra, partes
metdlicas y de aluminio

e Tacho rojo- desechos peligrosos: se diponen de manera
separada los desechos que sean declarados ante el MAE
mediante regisfro como generador de desechos
peligrosos. Se debe considerar que el material de este

tacho dependerd de la naturaleza del desechos.

Anual
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Poco control en la gestiéon

interna de desechos

Proliferacion de desechos en
dreas de trabajo y espacios

publicos

Inadecuada gestidn de los
desechos fuera de las

instalaciones del proyecto

Inadecuada gestidon de
desechos que de acuerdo su
naturaleza, requiera de una

atencion especial

Gestion integral de desechos

Interferencia en la calidad del

fratamiento de aguas

Mantener un registro diario de la generacidon de desechos

comunes y reciclables

De deberd disponer de un drea o cuarto para el contenedor de
los desechos sdélidos (basura) generados, mismo que cuente con
todos los principios técnicos asociados a la facilidad de acceso,
cerramiento apropiado, caracteristicas del contenedor principal,

captacién de lixiviados, etc.

Coordinar permanentemente la entrega de los desechos comunes
al sistema de recoleccién municipal, mientras que aquellos de
naturaleza reciclable deberd ser gestionado a través de empresas

avaladas por el Ministerio de Ambiente,

Redlizar un andlisis fisico quimico de la calidad de los lodos
generados a parir de las labores de mantenimiento y limpieza de
las facilidades del sistema de tratamiento de aguas residuales , a
fin de determinar la presencia de agentes peligrosos: Ph, TPH, Hg,
Pb, Ba, Ni

Se deberd llevar a cabo con frecuencia mensual la limpieza de los
canales y cajas de registro instalados en la planta de refinacion,
mismos que reciben los efluentes generados, incluyendo la tframpa

de grasa instalada en la cocina del comedor del personal

Cantidad de desechos
generada/Cantidad de

desechos registrada

Instalacion del

contenedor principal

Cantidad de desechos
generada/Cantidad de

desechos entregada

Concentraciéon de los
principales pardmetros /
Limites mdaximos

permisibles

No. de cajas de registro
instaladas/No. de cajas

de registro limpiadas

Bitdcora de generacion
de desechos comunes y

reciclables

Orden de frabajo.

Fotografias.

Registros de recogida
de desechos por parte

del recolector municipal

Informe de andlisis de
laboratorio

correspondiente

Registro de limpieza de
cajas de registro

instaladas

Semanal

Anudal

Semanal

Mensual

Mensual
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de peligrosidad

desechos peligrosos ante la Direccidon Provincial de Ambiente

Santa Elena del Ministerio de Ambiente.

desechos declarados

Anual de desechos

peligrosos

ECUASAL
Desechos peligrosos
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
El acopio temporal de desechos peligrosos en las dreas del No. de aspectos ’
proyecto, deben cumplir con las estipulaciones establecidas en la . Check list de las
aplicables de la norma/ o . )
NTE INEN 2266 y lo dispuesto en el Reglamento para la Prevencién condiciones del area de 1 Trimestral
No. de aspectos que )
y Control de la Contaminacién por Desechos Peligrosos. Esto acopio
cumple
contempla la generacién de desechos bioldgicos peligrosos.
Los envases vacios de las sustancias o productos quimicos, . Registros de entrega de
deberdn ser devueltos al proveedor de los mismos, para su @ Canfidad de desechos .
] desechos peligrosos a ]
reutilizacién o entregados a los gestores de residuos autorizados = 9enerados/Canfidad de I Trimestral
empresas gestoras
por el Ministerio del Ambiente, para su recoleccién, fransporte y =~ desechos enfregados avaladas por el MAE
Inapropiada gestién de un . s P
disposicion final.
Gestion integral de desechos desecho con caracteristicas
de peligrosidad
Los desechos peligrosos declarados en el correspondiente registro ' Registros de entrega de
ante el Ministerio de Ambiente deberdn ser entregados o @ Canfidad de desechos )
) desechos peligrosos a )
empresas avaladas por la  autoridad nacional para sy - 9enerados/Cantidad de ; 1 Trimestral
; ; ; i~idn i ; ; desechos entregados ermpresds gestoras
correspondiente fratamiento y disposicion final. Esta exigencia avaladas por el MAE
aplica de igual manera para el fransporte
Mantener bitdcoras mensuales de generacién de desechos =~ Canfidad de desechos | Bitdcora de generacion
peligrosos, estableciendo la facilidad o actividad desde la cual se = 9enerados/Cantidad de | de desechos peligrosos I Mensual
ha originado. desechos registrados en las facilidades
Oficio de
Inapropiada gestion de un En pertinencia de las exigencias establecidas en el Acuerdo No. de desecho ingreso/probacién del
Gestion integral de desecho desecho con caracteristicas Ministerial 026, se deberd obtener el Registro como Generador de registrados/No. de proceso de Declaracion 1 Anual
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Integracién comunitaria e
percepcion ciudadana

. . Falta de infraestructura y
Compensacioén social

servicios bdsicos en el sector.

proteccién que ECUASAL S.A. o figura delegada para el fin,
imponga en las dreas de influencia de sus operaciones, por
ejemplo: distancias de seguridad, mecanismos de prevencion, etc.

Andlizar la probabilidad de dotar de los servicios bdsicos a las
viviendas que se encuentran en el sector, mediante las gestiones
necesarias con las instituciones competentes.

Analizar la probabilidad de dotar ala comunidad mds cercana, a
través de la gestidén con los entes competentes, de infraestructura
que puede estar relacionada al sector educativo, deportes vy
recreacién o salud.

las partes

N° de Acuerdos suscritos
con las entidades
pertinentes y la
comunidad.

socializaciones/
reuniones ejecutadas,
Actas de conformidad

Informe de
cumplimiento, registro
fotografico

Durante la etapa
de operacién
como fase de

ejecucion de las
acciones de
compensacion

social.

ECUASAL
Plan de relaciones comunitarias
Objetivos: desarrollar con normalidad las operaciones de la empresa en un plano de armonia y sin afectar a la PRC- 01
comunidad del drea de influencia.
Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio. Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Actividades inherentes a la
fase de operacion: Posibl fict | NUmero de reuniones o
osibles conflictos con la ; P4 i
Movilizacién de equipos, ) Mantener canales de comunicacion, apropiados y permanentes solicitudes formales de la Registro Fotogrdfico, )
maquinarias y personal al drea comunidad y personal para atender posibles dafios a ferceros que podrian ocasionarse comunidad mds Registro documental ] fimestral
. - asignado alos frabajos. debido a contingencias
de implementacion de la ’ cercana.
refineria
Generacién de fuentes de . . Conftratacion de mano de obra local para los diferentes dreas (No. tro'bojodores - . . Anuall
rabaio Potencial empleo directo durante la fase de operacion comunidad) / (No. Registro trabajadores 1
I ’ frabajadores totales)
.. o Impacto social por Realizar reuniones con las instituciones/poblacién vecina en caso (N° de reuniones Actas y registros de Anual
Integracion comunitaria percepcién ciudadana de denuncias o quejas receptadas o por solicitud de la Autoridad realizadas/N° de reuniones con fechay 1
Ambiental de Aplicacion Responsable reuniones solicitadas) firma de responsabilidad
Integrar a la comunidad mds cercana en campanas para lograr | Acuerdos y mecanismos Registro de
Impacto social por concienciar sobre su seguridad y acoger las acciones de | de cumplimiento entre 9 Anuadl
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Lugar de aplicacion: Instalaciones objeto de estudio.

Objetivos: desarrollar con normalidad las operaciones de la empresa en un plano de armonia y sin afectar a la
comunidad del drea de influencia

PRA- 01

Responsable: Jefatura de Ambiente ECUASAL S.A.

Lugar de aplicacion: Instalaciones objeto de estudio.

Objetivos: definir procedimientos para que se desarrolle el proceso de abandono de las instalaciones de modo que no
sean afectadas las condiciones ambientales establecidas en la Linea Base Ambiental.

PAB- 01

Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Cronograma de
Notificar a la Direccién de Medio Ambiente respecto al inicio de implementacion del Plan
Incumplimiento de los aplicacién del presente Plan de Rehabilitacién de dreas afectadas de Rehabilitacién de : Anval
. L . - - . nua
Calidad de agua/suelo principios normativos de las instalaciones. Aqui se deberd confirmar los costos Oficio de notificacion dreas afectadas
establecidos . .
correspondientes a cada una de las medidas propuestas. presentado. Oficio de
nofificacién.
. ) Oficio de presentaciony
Incumplimiento de los Disefio de un Plan de remediacién técnico orientado a solventar No. de medidas aprobacién del Plan de : A |
. L . nua
Calidad de agua/suelo principios normativos los pasivos e impactos identificados en el sitio presentadas/No. de Remediacion de dreds
establecidos medidas implementadas
afectadas

Responsable: Jefatura de Ambiente ECUASAL S.A.

para el abandono vy retiro del

legales . ) »
darea de implantacion

operaciones de la planta.

autoridades notificadas

Aspecto ambiental Impacto Ambiental Medida propuesta Indicadores Medios de verificacion Frecuencia Periodo
Actividades previas de comunicacién y planificacion
o S Problemas sociales y/o legales L ) i No. de autoridades ] .
Cumplimiento de los principios Comunicacion a la autoridad local y regional respecto al cese de ) " Copia de recepcion de
identificadas/ No. de 1 Anual

oficios de notificacion.
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ECUASAL

o o Problemas sociales y/o legales
Cumplimiento de los principios ]
para el abandono vy retiro del
legales . ) »
drea de implantacion

Procedimiento/actividades para ejecucion de abandono

Pasivos ambientales en el drea
Generacién de desechos de implantacién sin
sélidos, desechos liquidos vy adecuadas medidas de
emisiones mitigacion y/o restauracién o

rehabilitaciéon

Consecucion de Transporte para movilizacidn de materiales,
equipos y desechos. Designacion de un drea o bodega temporal

de trdnsito.

Consecuciéon de personal para movilizacidn de materiales, equipos

y desechos.

Desmontaje y demolicién de la infraestructura civil (edificaciones,

maquinas, estructuras)

Transporte y Movilizacion de materiales, equipos y desechos.

Se elaborard un programa de ftrabajo que contemple las
actividades de transporte y movilizacién de los equipos vy
materiales y los desechos especiales generados de las actividades

de cierre o abandono.

Limpieza del Sifio.

Una vez findlizados los trabgjos de  demolicion y
desmantelamiento, se verificard que éstos se hayan realizado
acorde a lo establecido por las autoridades competentes en
cuanto al manejo y disposicién final de los residuos (no peligrosos vy
peligrosos) generados durante la aplicacién del Plan de
Abandono

No. de vehiculos
programados/No. de
vehiculos contratados o

disponibles

No. de personas
determinadas/ No. de

personas contratadas

Se realiza el abandono y
enfrega del drea con las
debidas medidas de
prevencion, mitigacion,
control, rehabilitacion
y/o compensacion a

que haya lugar.

Se redliza el abandono y
entrega del drea con las
debidas medidas de
prevencion, mitigacion,
control, rehabilitacion
y/o compensacion a

que haya lugar.

Orden de frabagjo.

Facturas y acuerdos.

Orden de frabagjo.

Facturas y acuerdos.

Informes, registros, fotos

Informes, registros, fotos

Anudal

Anual

Anual

Anudal

Anual

Anual

Anual
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ECUASAL

Disposicién final (fratamiento) de Desechos. 1 Anual
Los desechos de demolicion de estructuras podrdn ser retirados del

sifio o ser utilizados como material de relleno. Otfros materiales

como los desechos de maquinarias (tuberias, bombas, vdlvulas, 1 Anual
etc.) se gestionardn con empresas que puedan comprarlos como

repuestos o como chatarra.

Definicién de destino de terrenos. 1 Anual
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13.3. Plan de monitoreo ambiental - etapa de construccion

Tabla 14.3. Plan de Monitoreo de la fase de construccidn

Objetivos: Determinar mediante la valoracion cualitativa y cuantitativa los efectos generados sobre los componentes PMA.- 0]
del medio por parte de las actividades realizadas en cada una de las fases del proyecto.
; ] ) ) Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Lugar de aplicacion: Instalaciones objeto de estudio.
Periodicidad de
Frecuencia de ;
Componente ambiental Tipo de componente Normativa Coordenada X Coordenada Y ] presentacion de
muestreo
informe
529.315mE 9°769.935m S
Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de Dos veces durante
Ruido ambiental Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 5. 529.230 m E 9°769.764 M S la fase de Semestral
Niveles de presidn sonora Niveles Mdximos de emisidn de ruido y metodologia de medicién .,
.. o construccion.
para fuentes fijas y fuentes moviles.
529.138 mE 9°769.990m S
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529241 mE 9°769.556 m S
529.315mE 9769.935mS
529230 mE 9769.764mS
L . - Dos veces durante
. ' Material Particulado — MPioy | Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Calidad de aire MPas Legislaciéon Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 4. la fase de Semestral
' Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel e inmision. construccion.
529.138 mE 9769.990m S
529241 mE 9°769.556 mS
529.315mE 9769.935m S
Calidad de aire Calidad de aire ambiente SO2, ' aAcyerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de Dos veces durante
CO, O3, NO2 Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 4. la fase de Semesiral
Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel e inmision. .,
construccion.
529230 mE 9°769.764mS
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13.4. Plan de monitoreo ambiental - etapa de operacién

Tabla 14.4. Plan de Monitoreo de la fase de Operacién

Objetivos: Determinar mediante la valoracion cualitativa y cuantitativa los efectos generados sobre los componentes PMA. 02
del medio por parte de las actividades realizadas en cada una de las fases del proyecto.

; ) ) ) Responsable: Jefe de seguridad y ambiente - ECUASAL C.A.
Lugar de aplicacién: Instalaciones objeto de estudio.

Periodicidad de
Frecuencia de

Componente ambiental Tipo de componente Normativa Coordenada X Coordenada Y ] presentacién de
muestreo
informe
529.346 mE 97770.033m S
529194 mE 9°769.848 m S

Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de

Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 5. 529310mE 9769764 mS
Niveles de presidn sonora Ruido ambiental Niveles Mdximos de emision de ruido y metodologia de medicion

para fuentes fijas y fuentes moviles.

Anual Anual

529.100 mE 9'769.576 m S

529241 mE 9'769.556 m S
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ECUASAL

Ruido Ocupacional - Planta

de tratamiento de aguas 529.328 mE 9°770.000 m S

residuales

Ruido Ocupacional — Area de

acopio de producto 529274 mE 9°769.810m S

terminado

Ruido Ocupacional - Area de
529256 mE 9°776.710 mS
refinaciéon de sal

Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Niveles de presién sonora Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 5.
Niveles Mdximos de emision de ruido y metodologia de medicion

para fuentes fijas y fuentes moviles.

Anudal Anual

Ruido Ocupacional —

Subestacion eléctricay 529153 mE 9°769.641 mS

acopio de maquinaria

Ruido Ocupacional -Zona de

secado de sal y extraccion de 529241 mE 9°769.643 m S

materia prima
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ECUASAL
Material Particulado (MPioy
MP25) — Area de refinacién de 529.256 mE 9776710 m S
sal
‘ ' Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Calidad de aire Legislacion Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 4. Anual Anual
Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel e inmision.
Material Particulado (MPioy
MP25) — Subestacién eléctrica 529.153 mE 9°769.641 mS
y acopio de maquinaria
Calidad de aire ambiente SO2,
CO, 03, NO2 - Area de 529256 mE 9°776.710m S
refinacién de sal
Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 4.
Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel e inmision.
Calidad de aire ambiente SOo,
CO, Oz, NO2 -Subestacién
i} 529.153 mE 9769.641 mS
eléctrica y acopio de
maquinaria
Calidad de aire Anual Anual
Calidad de aire en fuentes
fijas - Generador eléctrico de 529130 mE 97769.633mS
planta
Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 4.
Norma de Calidad del Aire Ambiente o nivel e inmision.
Calidad de aire en fuentes
fijas - Generador eléctrico del 529335 mE 97769.958 m S
sistema confra incendio
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Radiacién electromagnética

Calidad de agua

Radiacién electromagnética -

Subestacion eléctrica

Calidad de efluentes - Planta
de tratamiento de aguas

residuales domésticas.

Limites de referencia, definidos por la Comisidon Internacional
sobre la proteccion contra Radiaciones No lonizantes — ICNIRP

Orientacién sobre el cumplimiento de los limites de exposicion de
las personas a los campos electromagnéticos, definidos en la
Recomendacion UIT-TK.52

Supervisibn de los niveles de intensidad del campo
electromagnético determinados en la Recomendacién UIT-T K.83

Acuerdo Ministerial 097-A- Libro VI del Texto Unificado de
Legislacién Secundaria del Ministerio de Ambiente. Anexo 1.
Norma De Calidad Ambiental Y De Descarga De Efluentes Al
Recurso Agua Norma De Calidad (comparada con la tabla: 4
Pardmetros de los niveles de calidad de agua de riego; pH,
Nitrégeno, salinidad, solidos disueltos totales)

529153 mE

529328 mE

9°769.641mS

9°770.000 m S

Anual

Semestral

Anual

Semestral
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Tabla 14.5. Cronograma de implementacién del Plan de Manejo Ambiental - Fase de construccién

@

ECUASAL

Sub-plan

ECUASAL C.A. deberd establecer tanto a
sus trabajadores y confratistas, como
visitantes 'y moradores del sector
medidas prohibitivas respecto a la caza,

pesca, recoleccién y/o tréfico de fauna.

ECUASAL C.A. deberd establecer la
prohibicion del consumo de alcohol y
drogas, tanto en el campamento, como

frentes de trabagjo.

Previo al inicio de la obra, se deberd
ubicar en el drea del proyecto un lugar
apropiado para el campamento de
obra y su correspondiente oficina,
cumpliendo con los principios
establecidos en el Reglamento de
Seguridad de los Trabagjadores vy
Mejoramiento del Medio Ambiente de

Trabajo del Cddigo de Trabajo

Se deberd adecuar un lugar o drea de
acopio de materiales de construccién
de la obra, construido de materiales
reutilizables, como madera y zinc. Esta
drea deberd contar con fécil acceso de
vehiculos y maquinaria de trabajo,
apropiada sefalizacién y se debe evitar
almacenar materiales combustibles o
inflamables. El transporte y disposicion

final se realizara a través de vehiculos

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
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Meses

3 4 5 )

Plan de prevencién y mitigaciéon de impactos

Presupuesto

3,500.00

150,00

150,00

250,00

250,00
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autorizados por las autoridades locales

de Santa Elena.

Se debe determinar y adecuar un lugar
de acopio para los residuos de
construccion y peligrosos, cumpliendo
con los principios técnicos establecidos
en la norma técnica INEN2266, con una
adecuada gestién de cada uno de los

tipos de desechos generados.

Se deberd colocar letreros de
senalizacion y precaucidén en lugares
estratégicos de la obra y sus alrededores,
indicando las actividades realizadas en
cada zona, precauciones y
prohibiciones correspondientes,
cumpliendo con las normas técnicas
INEN. La sefalizacién comprende un
letrero que indique los datos del

proyecto.

Se deberd humedecer diariamente las
zonas en las que se redlizan
excavaciones, rellenos, a la entrada y
salida de vehiculos, través de carros

cisternas a presion.

El contratista estd obligado a adquirir o
explotar materiales Unica y
exclusivamente de minas que cuenten
con los respectivos permisos emitidos por

la autoridad competente

Se deberd hacer un chequeo a
vehiculos, equipos 0 maquinarias que
infervengan durante la fase constructiva
del proyecto, a fin de verificar su
perfecto funcionamiento. En caso de
identificar fallas mecdnicas, se deberd
reportar a la fiscalizacién y ser enviados
a mantenimiento.
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Se deberdn respetar los limites
permisibles de exposicion de ruido vy
vibraciones en el sifio de trabajo.

Toda maquinaria, equipo o vehiculo que
intervenga durante las actividades de la
fase de construccién, deberdn contar
con sistemas de aislamiento de ruido o
silenciadores. Adicional, se deberd
considerar mantener un mantenimiento
y cadlibracién periddica que evite
desperfectos que aumenten los niveles
de presidn sonora generados.

Colocacién de pantallas para aislar o
disminuir niveles de ruido producido por
bombas, generadores u ofros equipos

con niveles altos de ruido.

ECUASAL C.A. deberd establecer
medidas prohibitivas referentes al lavado
de vehiculos, equipos o maquinaria en

dreas préximas a cuerpos de agua.

Se deberd habilitar ~ un drea
apropiadamente pavimentada y con
diques temporales, a fin de realizar el
mantenimiento de equipos, vehiculos y
maquinarias empleadas durante las

actividades de la fase constructiva.

Las volguetas o vehiculos que
transportan material pétreo, deberdn ser
protegidos con cobertores de lona, junto
a un confrol estricto de la velocidad de
circulacion de los vehiculos empleados
en la obra. Los baldes deberdn estar
sellados para evitar la salida de material

fino.

El constructor de la obra, deberd colocar
por los menos una bateria sanitaria por

cada 25 frabajadores en obra, y fomar
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las consideraciones si fuese el caso de
participacion de hombres y mujeres
como parte del staff.

Se deberd disponer de un drea para el
almacenamiento adecuado de
pequenos  volimenes  combustibles
(diesel y gasolina) para abastecer a los
equipos y maquinas de construccioén. El
drea deberd constar con los principios
técnicos establecidos en las normas 100,00
vigentes, como geo membranas vy
cubetos. Asi mismo, se deberd disponer
de conexidon a tierra para evitar el riesgo
de incendios.

Todo frabajo que se contemple realizar
fuera de los predios de ECUASAL C.A.
como es el caso de la vialidad, linderos o
similares, deberd ser oportunamente
o . 100,00
notificado a las autoridades locales.
Durante los eventos, se deberd disponer
la senalizacién correspondiente y velar

por la seguridad de las personas en la via

Toda el drea de obra, deberd ser
cercada con barreras que aislen las
actividades readlizadas en su intferior,
para de esta forma reducir el efecto
] ) 100,00
visual 'y el ruido que desde las
actividades de construcciéon se puedan
generar sobre usuarios, habitantes de la

zona y fauna del sector.

En el caso que durante las actividades
contempladas en la obra, los
frabajadores involucrados encuentren
lugares de anidacidon de especies, se 100,00
deberd reportar de inmediato a la

fiscalizacion ambiental para iniciar el

procedimiento de vigilancia.
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Implementar un plan de entrenamiento
y simulacros orientados a la actuacion
del personal que participa en las labores
de construccidn del proyecto, en casos
de ocurrencia de sismos e inundaciones

potenciales en el sitio.

Establecer sitios seguros de encuentro,
en espacio abiertos, libres de obstdculos
y plenamente identificados a partir de
sefdlizacién vertical. De acuerdo a la
situacién  presentada, se  deberd
determinar la idoneidad de buscar
salidas de emergencia o esperar se

disipe el riesgo.

En cada drea de trabagjo, se deberd
disponer de sefalética orientativa
referente a rutas de evacuacidon que
dirijan al personal hacia sitios seguros de
encuentro, disenadas para evitar riesgos
suscitados a sifuaciones como

movimientos tellUricos e inundaciones.

Durante el avance de la obra, se deberd
revisar 'y actudlizar el Plano de
evacuacion del sitio, y ser publicado en
espacios frecuentados por operarios y

trabajadores.

El proyecto deberd contar con una
brigada de emergencia, especializada
en la atencién primaria del personal, en
caso de ocurrencia de los riesgos

exdégenos identificados.

Durante el avance de la obra, se deberd

revisar y actudlizar la publicacién de
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contacto de entidades publicas vy
centros médicos, y ser publicados en
sitios frecuentado por frabagjadores de la
obra.

Llevar un control de
accidentfes/incidentes ocurridos a los
frabajadores y  confratistas  que
participen en las labores constructivas
del proyecto. En caso de ocurrencia, se
deberd considerar la aplicaciéon de un

Plan de accién tendiente a mitigar el
efecto adverso.

El contratista tendrd la obligacién de
habilitar un equipo de respuesta
150,00

inmediata, instalado en la zona de la

obra del proyecto.

Se deberd contemplar el uso de
mascarillas de polvo en los frabajadores
ligados directamente a las labores
. - 150,00
constructivas de la obra, principalmente
en zonas de paso vehiculary movimiento

de fierra.

Se deberd contemplar el uso de equipos
de proteccidon auditivo en los
trabajadores ligados directamente a las
labores  constructivas de la  obra, 200,00
principalmente en zonas de empleo de
maquinaria  pesada, detonaciones

senales audibles constantes.

Se deberd ubicar en las proximidades de
las dreas de almacenamiento temporal
de combustibles o sustancias quimicas,
dreas de trabajo o zonas de limpieza de
vehiculos, kits de derrames, que
permitan contener potenciales

derrames ocurridos, y la gestiéon
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apropiada de los mismos, disminuyendo
el riesgo de contaminacion asociada a

esta accion.

Implementar un plan de entrenamiento
y simulacros orientados a la actuacion
del personal que participa en las labores
de construccién del proyecto, en casos
de ocurrencia de, derrames de

hidrocarburos y accidentes laborales.

Se deberd disenar un sistema de
distribucion de equipos de extincién de
incendio, en las dreas criticas de frabajo
a fin de confrarrestar los riesgos
asociados a la proliferacién de incendios

y explosiones.

El proyecto deberd contar con una
brigada de emergencia, especializada
en la atencion primaria del personal, en
caso de ocurrencia de los riesgos

enddgenos identificados.

Implementar un plan de educacién y
capacitacioén, orientado a los
frabajadores  y  confratistas que
participen en las labores constructivas,
en temdtica relacionada con: gestiéon
infegral  de  desechos comunes,
reciclables y peligrosos, manejo de
sustancias quimicas, legislacion
ambiental, seguridad y salud
ocupacional, implementacion del Plan
de Manejo Ambiental, y Plan de

contingencias.
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Realizar charlas de induccién orientada
a los ingresos de nuevo personal vy
empresas contratistas a las distintas dreas

del proyecto

Realizar la recarga anual de los
extintores y sistemas de seguridad contra
incendios instalados en las facilidades

del proyecto,

Instalacion  de  extintfores en  los
principales frentes de trabajo,
especialmente en aquellos donde el

riesgo de incendio es mayor

Realizar controles médicos orientados a
frabajadores  y  confratistas que
participen en las labores constructivas

del proyecto.

Se deber colocar en la oficina y dreas de
trabgjo del campamento de obra, un
botiguin de primeros auxilios, con los
elementos o medicamentos bdsicos

para casos de incidentes o accidentes.

Implementar un programa de
senalizacion especifico para las labores
de construccién, cumpliendo con las
siguientes caracteristicas:

e Lassenales utilizadas se deberdn
mantener en buen estado vy
posicidon correcta para facilitar
su interpretacion;

e Se debe ubicar y senalizar las

zonas de: excavacion;
aprovechamiento

almacenamiento de
combustibles, aceites y

lubricantes; cargue y descargue
de materiales; vias de acceso

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

= SAMBIT

ciones Ambientales Totales

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL POR LA CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA PLANTA DE REFINACION DE SAL DE LA EMPRESA
ECUATORIANA DE SAL Y PRODUCTOS QUIMICOS C.A. ECUASAL

Plan de Seguridad y Salud Ocupacional (S&SO)

>

UASAL

600,00
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500,00

1500,00
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50,00
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directo a la obra; vias internas;
drea de construccién y otras
dreas que se puedan considerar
como zonas de riesgo;

e Durante las labores de
excavacion, el frente de trabajo
se aislard totalmente del drea
excavada; se fijaran avisos
informativos y preventivos que
indiquen la acftividad que se
estd ejecutando;

e Para la correcta ubicacién de
los materiales de construccion,
se deben senadlizar y aislar
ufilizando malla fina o cinta de
demarcacion;

e Se ubicard una valla fija en el
sector, la cual debe contener los
siguientes datos: entidad
ejecutora del proyecto, nombre
del proyecto, nombre del
conftratista y teléfono;

e Es obligatorio el uso de senales

preventivas, de senales
reglamentarias de  senales
informativas;

e Las senales preventivas serdn en
forma de rombo o de diamante,
con un color negro para el
mensaje y color anaranjado
para el fondo, contardn con una
franja negra que cubre el borde
y deben ser reflectantes.

Las senales de tipo preventiva se

encontraran ubicadas a una distancia
de 200 metros antes de la situacidén que
se quiere destacar. En los casos que se
requiera el empleo de una serie de
sefales preventivas la  senal mds
cercana al sitio donde se presenta la
situacién especial se encontrard a 100

meftros.

El contratista deberd hacer entrega
oportuna de los equipos de protecciéon
personal a sus trabajadores, en funcién
del tipo de actividades y trabajos

realizados.
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El contratista deberd disponer de
personal médico que permita dar todo el 1200,00

soporte y atenciéon primaria requerido

El contratista deberd supervisar y verificar
la aplicacion del sistema de control de

riesgos ocupacionales en la fuente
Plan de Manejo de Desechos 1,400.00

Todas la dreas de trabajo de obra,
deberdn contar con estaciones de
acopio de desechos comunes vy
. o 300,00
reciclables, que cuente con los principio
técnicos establecidos en la norma

técnica INEN2266

Mantener un registro diario de la
generacién de desechos comunes y

reciclables

Coordinar permanentemente la enfrega
de los desechos comunes al sistema de
recoleccién municipal, mientras que
aquellos de naturaleza reciclable 50,00
deberd ser gestionado a fravés de
empresas avaladas por el Ministerio de

Ambiente,

La disposicidon final de los desechos
biolégicos de las baterias sanitarias,
estard a cargo de la empresa
contratada, y no serd responsabilidad
del constructor, a no ser que se opte por
un diseno alternativo de tanque séptico

y filtro anaerdbico.

La disposicion final de los materiales de

desalojo y de los desechos de
3 o 100,00
construccion (escombros), se redlizard

en el relleno sanitario, previa
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autorizacion del Municipio de Santa

Elena

Todas las aguas negras y grises que son
generadas durante las actividades de
obra, deberdn ser gestionadas mediante 450,00
métodos de tratamiento, o entregadas a

gestores autorizados por el MAE.

El acopio temporal de desechos
peligrosos en las dreas del proyecto,
deben cumplir con las estipulaciones
establecidas en la NTE INEN 2266 y lo
dispuesto en el Reglamento para la
Prevencion y Control de la

Contaminacién por Desechos Peligrosos

Los desechos peligrosos generados
deberdn ser entregados a empresas
avaladas por la autoridad nacional para
) ) 500,00
su  correspondiente  fratamiento y
disposicion final. Esta exigencia aplica

de igual manera para el fransporte

Mantener bitdcoras mensuales de
generacién de desechos peligrosos,
estableciendo la facilidad o actividad

desde la cual se ha originado.

En pertinencia de las exigencias
establecidas en el Acuerdo Ministerial
026, se deberd obtener el Registro como
Generador de desechos peligrosos ante
la Direccién Provincial de Ambiente

Guayas del Ministerio de Ambiente.
Plan de relaciones comunitarias 1,300.00

Mantener canales de comunicacion,

apropiados y permanentes para atender

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 268
ECUASAL - PLANTA PACOA




posibles dafos a terceros que podrian

ocasionarse debido a confingencias.

Establecer un esquema adaptado a la
comunidad objetivo que les permita
identificar al promotor del proyecto, al
contratista, y la fiscalizacién, ademds de
las obras y el tiempo de ejecucion de las
actividades que pudieran ocasionar

molestias.

Contrataciéon de mano de obra local
para las diferentes dreas durante la fase

de construccién / operacion.

Contrataciéon de mano de obra local
para las diferentes dreas durante la fase

de construccién / operacion.

Integrar a la comunidad mds cercana
en campanas para lograr concienciar
sobre su seguridad y acoger las acciones
de proteccién que el
Confratista/Promotor o} persona
delegada para el fin, imponga en las
dreas de influencia de sus operaciones,
por ejemplo: distancias de seguridad,

mecanismos de prevencion, etc.

Analizar la probabilidad de dotar a la
comunidad mds cercana, a través de la
gestién con los entes competentes, de
infraestructura  que  puede  estar
relacionada al sector educativo,

deportes y recreaciéon o salud.

Nofificar a la Direccidon Provincial de

Ambiente Santa Elena y al GADP Santa

Elena respecto alinicio de aplicacion del
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presente Plan de Rehabilitacion de dreas
afectadas de las instalaciones. Aqui se
deberd confirmar los costos
correspondientes a cada una de las

medidas propuestas.

Disefioc de un Plan de remediacion
técnico orientado a solventar los pasivos

e impactos identificados en el sitio

La contratista deberd aplicar un plan de
mejora de las zonas afectadas durante
la fase de construccidon, a través de la
preparacién de zonas verdes, vy
jardineria, que fomente Ila mejora

paisajistica de la zona.

Notificar a la Direccién Provincial de
Ambiente Santa Elena y al GADP Santa
respecto al inicio de aplicacién del
presente Plan de Abandono vy cierre de
las instalaciones. Aqui se deberd
confirmar los costos correspondientes a

cada una de las medidas propuestas.

Se deberd implementar un programa de
limpieza de las instalaciones, canales de
descarga de aguas lluvias y aguas

servidas.

Una vez concluida Ila etapa de
construccion del proyecto, el constructor
desmontara las instalaciones y los
escombros  serdn  desalojados,  tras
autorizacion de Direccidn Provincial de

Ambiente Santa Elena y al GADP Santa.
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Monitoreo de calidad aire ambiente
SO2, CO, O3, NO2.

Monitoreo de Calidad aire - Material

Particulado MP10y MP 2.5

Niveles de presidn sonora.
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Total

ECUASAL

250,00

200,00

300,00

15,700.00
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13.6. Cronograma valorado - etapa de operacién
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Tabla 14.5. Cronograma de implementacion del Plan de Manejo Ambiental - Fase de operacion

DE LA EMPRESA

-~

ECUASAL

Sub-plan

Se deberd colocar letreros de
senalizaciéon para entradas, salidas vy
rutas de escape, senalizacion indicando
las diferentes dreas de trabgjo,
indicaciones internas dentro de las

facilidades de la planta de refinacién.

ECUASAL C.A. deberd establecer la
prohibicion del consumo de alcohol y
drogas, en todas las dreas de operaciéon

de la planta

Realizar la limpieza de las rejillas, cajas y
colectores del sistema de recoleccion y
fransporte de las aguas lluvias de las
instalaciones (tipo API) con la finalidad
de facilitar el escurrimiento y drenaje de

las precipitaciones pluviales.

Realizar el mantenimiento y limpieza
cada seis meses del sistema de
fratfamiento de aguas  residuales
domésticas, para evitar su  mal

funcionamiento.

Elaborar y colocar en el drea de
recepcidén de combustibles un instructivo
para realizar  correctamente las
operaciones de recepcion y
abastecimiento de combustibles,

incluyendo la conexion a tierra del auto

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE
ECUASAL - PLANTA PACOA

2

Meses

3 4 5 6

Plan de prevencion y mitigacion de impactos

Presupuesto

8,000.00

2000,00

500,00

500,00

500,00

500,00
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tanque, contar con equipos confra
incendios y redlizar estas acciones en

dreas pavimentadas.

Se deberd hacer un chequeo a
vehiculos, equipos o maquinarias que
infervengan durante la fase operativa
del proyecto, a fin de verificar su
perfecto funcionamiento. En caso de
identificar fallas mecdnicas, se deberd
reportar a la fiscalizacién y ser enviados

a mantfenimiento.

Toda maquinaria, equipo o vehiculo que
infervenga durante las actividades de la
fase de operacién, deberdn contar con
sistemas de aqislamiento de ruido o
silenciadores. Adicional, se deberd
considerar mantener un mantenimiento
y cadlibracién periddica que evite
desperfectos que aumenten los niveles

de presidn sonora generados.

ECUASAL C.A. deberd establecer
medidas prohibifivas referentes al lavado
de vehiculos, equipos 0 maquinaria en

dreas préximas a cuerpos de agua.

Realizar el mantenimiento preventivo del
generador eléctrico de emergencia de
la planta de refinacién, de tal manera
que se optimice su funcionamiento y se
mitigue la generacion de ruido.
Mantenimiento de los equipos vy

facilidades de la subestacion eléctrica.

En las dreas o bodegas de
almacenamiento de las sustancias o
productos quimicos, aplicar las partes
pertinentes de la norma técnica INEN

2266:2009 referente al “Transporte,
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Almacenamiento y Manejo de
Materiales Peligrosos”. Y 2288:200
correspondiente a la identificacion vy
etiquetado de los envases de las

sustancias o productos quimicos.

Mantener el programa peridédico de
control de vectores, desratizacién vy

desinfeccion.

Se deberd desarrollar un programa de
implementacién y mantenimiento de
dreas verdes y jardineria dentro de las
instalaciones de la planta, con el objeto

de mejorar la calidad visual del entorno

Implementar un plan de enfrenamiento
y simulacros orientados a la actuacion
del personal que participa en las labores
de operacién del proyecto. Este evento
deberd desarrollarse dos veces al afo, y
deberd considerar temdtica
relacionada con  “Simulacros de
actuacién en caso de  sismos”,
“Simulacro de actuacién en caso de
inundaciones”, “Simulacro de
evacuacion de la planta en caso de
incendios”, “Uso de extintores”, “Primeros

auxilio”

Establecer sitios seguros de encuentro,
en espacio abiertos, libres de obstdculos
y plenamente identificados a partir de
sefalizacion vertical. De acuerdo a la
situacién  presentada, se  deberd
determinar la idoneidad de buscar

salidas de emergencia o esperar se

disipe el riesgo.
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En cada drea de trabajo, se deberd
disponer de senalética orientativa
referente a rutas de evacuaciéon que
dirijan al personal hacia sitios seguros de
encuentro, disenadas para evitar riesgos
suscitados a sifuaciones como

movimientos telUricos e inundaciones.

Durante la fase operativa del proyecto,
se deberd revisar y actualizar el Plano de
evacuacion del sitio, y ser publicado en
espacios frecuentados por operarios y

frabajadores.

ECUASAL C.A. a fravés de su jefatura de
seguridad y salud ocupacional, deberd
conformar las brigadas de emergencia,
orientadas a la atencién primaria de
primeros auxilios, accidentes/incidentes,
conatos de incendio, y velar por la
infegridad  del personal  durante
sifuaciones de emergencia y ocurrencia
de riesgos de cardcter exdgeno vy

enddgeno.

Durante la fase operativa, se deberd
revisar y actualizar la publicaciéon de
contacto de entidades publicas vy
centfros médicos, y ser publicados en
sitios frecuentado por frabajadores de la

planta

Llevar un confrol de
accidentes/incidentes ocurridos a los
frabajadores y  confratistas que
participen en las labores operativas de la
actividad. En caso de ocurrencia, se
deberd considerar la aplicacién de un
Plan de accién tendiente a mitigar el
efecto adverso.
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Considerando las dreas mds criticas de
la fase operativa de la planta, se deberd
disponer el uso obligatorio de mascarilla
de inhalacién de particulas. Estas dreas
son: drea de refinacion y drea de
empacado.

Considerando las dreas mds criticas de
la fase operativa de la planta, se deberd
disponer el uso obligatorio de equipos de
proteccién auditiva en los trabajadores
directamente ligados a las labores. Estas
dreas son: drea de refinacion vy
empacado, ademds de aquellos en
donde operan equipos como
generadores y equipos de bombeo.

Se deberd ubicar en las proximidades de
las dreas de almacenamiento temporal
de combustibles o sustancias quimicas,
dreas de frabagjo o zonas de limpieza de
vehiculos, kits de derrames, que
permitan contener potenciales
derrames ocurridos, y la  gestidn
apropiada de los mismos, disminuyendo
el riesgo de contaminacion asociada a
esta accioén.

ECUASAL C.A. deberd implementar un
programa de medicina o  salud
preventiva, que conste de exdmenes
médicos a los empleados, y atencién
médica primaria en caso de presentarse
eventualidad.

Implementar un plan de educacién y
capacitacién, orientado a los
frabajadores  y  confratistas que
participen en las labores operativas de la
refineria, en temdtica relacionada con:
gestion integral de desechos comunes,
reciclables y peligrosos, manejo de
sustancias quimicas, legislacion

ambiental, seguridad y salud
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ocupacional, implementacion del Plan

de Manejo Ambiental.

Realizar charlas de induccién orientada
a los ingresos de nuevo personal vy

) o ] 350,00
empresas confratistas alas distintas areas

del proyecto

Realizar una campana visual (Afiches)
de sensibilizacidon relacionado con el 1000,00

cuidado del medio ambiente.
Plan de salud ocupacional y seguridad industrial 3,350.00

Hacer enfrega de materiales de
seguridad y equipos de proteccion
personal a los trabajadores que estén
involucrados a las labores operativas del
) _ 500,00
proyecto. Se deberd llevar un registro en
el que conste la fecha de entrega, tipo
de material, actividad realizada por el

trabajador y firma de recepcién.

Realizar la recarga anual de los
extintores y sistemas de seguridad contra
incendios instalados en las facilidades
del proyecto, Aplicar todas las 600,00
recomendaciones para la nueva planta
de refinacién, emitidas por el Cuerpo de

bomberos.

Instalacion  de  exfintores en  los
principales frentes de frabagjo,

, 500,00
especialmente en aquellos donde el

riesgo de incendio es mayor

Realizar controles médicos orientados a
frabajadores y confratistas que

- . 500,00
parficipen en las labores operativas del

proyecto.
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Se deberd contar en el dispensario
médico con un botiquin de primeros
auxilios, provistos con los elementos o
medicamentos bdsicos para casos de

accidentes.

Se deberd disponer de todas las Hojas de
Seguridad (MSDS) de las sustancias o
productos quimicos a ser utilizados en la
nueva planta de refinacion de sal.
Adicionalmente las Hojas de Seguridad.
Deberdn ser mantenidas en un archivo,
en idioma espanol y ser conocidas por el
personal que trabaja con dichas

sustancias o productos.

Disenar un plan de senalizacién de
seguridad e informativo orientado a las
distintas areas de la planta durante su

fase operativa. El mismo deberd contar:

e Identificacion de cada una de
las dreas de trabajo

e Senales de prohibicion: éstas
prohiben acciones que pueden
poner en riesgo la salud o
seguridad de los frabajadores y
la propia, como por ejemplo
fumar o encender fuegos cerca
de sustancias  voldtiles o
inflamables

e Sefales de obligacién para la
seguridad: as senales de
obligacion indican las
protecciones  obligatorias vy
necesarias que deben llevar los
trabajadores para evitar en las
instalaciones y al llevar a cabo

sus tareas.
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e Senales de advertencia: Este
tibpo de senalizacion  de
seguridad tiene como objetivo
advertir al personal de posibles
riesgos que pueden llevarse a
cabo en el lugar de trabajo, o al
utilizar segin qué maquinaria o
herramientas

e Senales de auxilio: Las senales
de auxilio son indispensables
para ofrecer informacién sobre
equipos de socorro, vias de
evacuacion, de seguridad vy
salvamento.

e Sefales luminosas: Estas son
necesarias en zonas con una
iluminacién deficiente o durante
labores readlizadas de noche.
Ayudan a identificar elementos
que suponen un riesgo de forma
claray directa

e Senales acusticas: La
sefdlizacién acuUstica (como
alarmas anti  incendios) es
necesaria para calertar de
peligro en casos en que los
frabajadores de toda una zona
no puedan captar la

sefalizacion visual.

ECUASAL C.A. deberd disponer de un
dispensario médico que permita dar
todo el soporte y atencidn primaria

requerido

ECUASAL C.A.deberd supervisar vy
verificar la aplicaciéon del sistema de
control de riesgos ocupacionales en la

fuente
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De ser posible implementar un programa
de reciclaje de los desechos sélidos
(papeles, cartones, pldsticos, etc.)
generados en las instalaciones. Instruir a
los empleados, jefe de bodegas vy
personal de limpieza sobre la modalidad
de recoleccién y almacenamiento de
los desechos sdlidos reciclables y no
reciclables, de acuerdo a los
procedimientos internos que se pudieran

adoptar.

Se deberdn colocar recipientes o
tachos, para depositar los desechos
sélidos domésticos (papeles, cartones,
pldsticos, fundas pldsticas, botellas
pldsticas, etc.) generados diariamente
por las oficinas administrativas y las
bodegas. Estos recipientes o tachos
serdn colocados por las diferentes dreas
con su respectiva tapa, funda pldstica y

sefalizacion.

Se recomienda el siguiente esquema de
disposicion de desechos, de manera
segregada, de tan forma que facilite a
ECUASAL C.A. la gestién

correspondiente de cada uno de estos:

e Tacho verde - residuos
ordinarios: se disponen
productos sin capacidad de ser
reutilizados, como lo son:
servilletas, envases de treta
pack, empaques de papel;

e Tacho naranja - residuos

orgdnicos no aprovechables: se
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disponen alimentos después del
consumo.

e Tacho negro - residuos
Orgdnicos se disponen residuos
de alimento, cascaras de fruta y
vegetales

¢ Tacho gris - residuos de papel y
cartéon: se dispone papel
archivo, periédico, plegadiza,
cartén liso y corrugado, limpio y
seco.

e Tacho azul -residuos Plasticos: se
dispone bolsas pldsticas, vasos
desechables, PET y
contenedores pldsticos limpios

e Tacho blanco - residuos de
Vidrio: boftellas: garrafas vy
contenedores de vidrio limpios

e Tacho café - residuos metdlicos:
chatarra, partes metdlicas y de
aluminio

e Tachorojo- desechos peligrosos:
se diponen de manera
separada los desechos que sean
declarados ante el MAE
mediante registro como
generador de desechos
peligrosos. Se debe considerar
que el material de este tacho
dependerd de la naturaleza del

desecho.

Mantener un registro diario de la
generacién de desechos comunes y

reciclables

De deberd disponer de un drea o cuarto
para el contenedor de los desechos

sélidos (basura) generados, mismo que
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cuente con todos los principios técnicos
asociados a la faciidad de acceso,
cerramiento apropiado, caracteristicas
del contenedor principal, captacién de

lixiviados, etc.

Coordinar permanentemente la enfrega
de los desechos comunes al sistema de
recoleccién municipal, mientras que
aquellos de naturaleza reciclable
deberd ser gestionado a través de
empresas avaladas por el Ministerio de

Ambiente,

Realizar un andlisis fisico quimico de la
calidad de los lodos generados a parir
de las labores de mantenimiento y
limpieza de las facilidades del sistema de
fratamiento de aguasresiduales, a fin de
determinar la presencia de agentes
peligrosos: Ph, TPH, Hg, Pb, Ba, Ni

Se deberd llevar a cabo con frecuencia
mensual la limpieza de los canales y
cajas de registro instalados en la planta
de refinacién, mismos que reciben los
efluentes generados, incluyendo la
frampa de grasa instalada en la cocina

del comedor del personal

El acopio temporal de desechos
peligrosos en las dreas del proyecto,
deben cumplir con las estipulaciones
establecidas en la NTE INEN 2266 y lo
dispuesto en el Reglamento para la
Prevencion y Confrol de la
Contaminacion por Desechos Peligrosos.

Esto contempla la generacidon de

desechos biolégicos peligrosos.
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Los envases vacios de las sustancias o
productos  quimicos, deberdn ser
devueltos al proveedor de los mismos,
para su reutilizacién o entregados a los
gestores de residuos autorizados por el
Ministerio del Ambiente, para su
recoleccién, transporte vy disposicion

final.

Los desechos peligrosos declarados en el
correspondiente  registro  anfe el
Ministerio de Ambiente deberdn ser
entregados a empresas avaladas por la
autoridad nacional para SuU
correspondiente fratamiento y
disposicion final. Esta exigencia aplica

de igual manera para el fransporte

Mantener bitdcoras mensuales de
generacién de desechos peligrosos,
estableciendo la facilidad o actividad

desde la cual se ha originado.

En pertinencia de las exigencias
establecidas en el Acuerdo Ministerial
026, se deberd obtener el Registro como
Generador de desechos peligrosos ante
la Direccién Provincial de Ambiente

Santa Elena del Ministerio de Ambiente.

Mantener canales de comunicacion,
apropiados y permanentes para atender
posibles danos a terceros que podrian

ocasionarse debido a contingencias.

Contratacién de mano de obra local
para las diferentes dreas durante la fase

de operacion.
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Realizar reuniones con las
instituciones/poblacién vecina en caso
de denuncias o quejas receptadas o por 100,00
solicitud de la Autoridad Ambiental de

Aplicacion Responsable

Integrar a la comunidad mds cercana
en campanas para lograr concienciar
sobre su seguridad y acoger las acciones
de proteccién que ECUASALS.A. o figura
o 100,00
delegada para el fin, imponga en las
dreas de influencia de sus operaciones,
por ejemplo: distancias de seguridad,

mecanismos de prevencion, efc.

Analizar la probabilidad de dotar de los
servicios bdsicos a las viviendas que se
encuentran en el sector, mediante las 100,00
gestiones necesarias con las instituciones

competentes.

Analizar la probabilidad de dotar a la
comunidad mds cercana, a fravés de la
gestién con los entes competentes, de
) 100,00
infraestructura que  puede  estar
relacionada al sector educativo,

deportes y recreacion o salud.
Plan de rehabilitacion de dreas afectadas

Nofificar a la Direccion de Medio
Ambiente respecto al inicio de
aplicacion del presente Plan de
Rehabilitacion de dreas afectadas de las
instalaciones. Aqui se deberd confirmar
los costos correspondientes a cada una

de las medidas propuestas.

Diseho de un Plan de remediacién
técnico orientado a solventar los pasivos

e impactos identificados en el sitio

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EX-ANTE 284
ECUASAL - PLANTA PACOA




Comunicacién a la autoridad local y
regional respecto al cese de

operaciones de la planta.

Consecuciéon de Transporte  para
movilizacién de materiales, equipos vy
desechos. Designacién de un drea o

bodega temporal de trdnsito.

Consecucion de personal para
movilizacién de materiales, equipos vy

desechos.

Desmontaje y demolicién de la
infraestructura civil (edificaciones,

maquinas, estructuras)

Transporte y Movilizacién de materiales,

equipos y desechos.

Se elaborard un programa de frabajo
que contemple las acftividades de
transporte y movilizacion de los equipos
y materiales y los desechos especiales
generados de las actividades de cierre o

abandono.
Limpieza del Sitio.

Una vez findlizados los trabajos de
demolicién y desmantelamiento, se
verificard que éstos se hayan realizado
acorde a lo establecido por las
autoridades competentes en cuanto al
manejo y disposicién final de los residuos
(no peligrosos y peligrosos) generados
durante la aplicacion del Plan de

Abandono

Disposicién  final  (tratamiento) de

Desechos.
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Los desechos de demolicibn de
estructuras podrdn ser retirados del sitio o
ser utilizados como material de relleno.
Otros materiales como los desechos de
maquinarias (tuberias, bombas, valvulas,
etc.) se gestionardn con empresas que
puedan comprarlos como repuestos o

como chatarra.

Definicion de destino de terrenos.

= SAMBIT
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Plan de monitoreo
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Niveles de presidon sonora:

--Ruido Ocupacional - Planta de

fratamiento de aguas residuales

-Ruido Ocupacional - Area de acopio

de producto terminado

-Ruido Ocupacional - Area de

refinacién de sal

-Ruido Ocupacional - Subestacién

eléctrica y acopio de maquinaria

-Ruido Ocupacional -Zona de secado

de sal y extraccion de materia prima

Calidad de aire (material particulado)

-Material Particulado (MPioy MP25) —

Area de refinaciéon de sal

-Material Particulado (MPioy MP25) —
Subestacion eléctrica y acopio de

maquinaria
Calidad de aire

-Calidad de aire ambiente SOz, CO, Os,

NO:> - Area de refinaciéon de sal
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-Calidad de aire ambiente SO2, CO, Os,
NO2 -Subestacidén eléctrica y acopio de

maquinaria

-Calidad de aire en fuentes fijas -

Generador eléctrico de planta

-Calidad de aire en fuentes fijas -
Generador eléctrico del sistema contra

incendio.

Radiacién electromagnética -

Subestacion eléctrica

Calidad de efluentes - Planta de
fratfamiento de aguas  residuales

domésticas.
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Total 21,200.00
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14. INVENTARIO FORESTAL

El inventario de los recursos forestales sobre la base de los acuerdos ministeriales No.
076 publicado en el Registro Oficial No. 766 de 14 de agosto de 2012 y Acuerdo 134
publicado en Registro oficial no. 812 de 18 de octubre de 2012, es una obligacién del
proceso de regularizacidbn ambiental de toda obra, proyecto o actividad a

desarrollarse por parte del promotor del proyecto.

De la investigacion de campo realizada por el equipo técnico especializado, se ha
determinado que la composicion floristica registrada en los dos puntos de muestreo
realizados en el proyecto “CONSTRUCCION, OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA
PLANTA DE REFINACION DE SAL" se identificaron las siguientes especies en el drea:
Prosopis juliflora (Algarrobo); Ipomea carnea (Flordn); Sesuvium portulacastrum
(Verdolaga mair), hierba perenne que crece en extensas zonas costeras en muchas
partes del mundo; Batis maritima cuyos efectos son positivos en la regeneracion del
manglar por ser estructuras efectivas para retener propdgulos (semillas de manglar) y
favorecer su permanencia. De hecho, en el manglar la Batis maritima funciona como
una especie nodriza que protege del sol, de la pérdida excesiva de humedad vy, del
calentamiento excesivo a las pldntulas y propdgulos durante el proceso de

establecimiento del manglar; spp de la familia Cactaceae spp (Cactus).

En el terreno dominan las especies herbdceas, con muy pocas especies arbdreas que
no tienen demanda comercial y no se encuentran en peligro de extincion. En general
el drea se encuentra alterada debido a la actividad realizadas y la composicion de
suelo, muy proximo a la linea costera, lo cual ha contribuido parcialmente a una
estratificacién horizontal muy escasa o nula, ademds se registran especies
colonizadoras de ambientes alterados los mismos que no presentan importancia desde
el punto de vista de la ecologia o conservacion. Ninguna de las especies vegetales
avistadas esta reportada en  peligro, acorde a los estados de conservacion
establecidos en el Libro rojo, CITES, UICN.

Bajo este antecedente, es importante considerar la no aplicabilidad de un inventario
forestal, al considerar la poca importancia que fienen las especies sembradas

actualmente en elssitio, y la fuerte intervencidn de la misma en los Ultimos anos.
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